LIETUVOS RESPUBLIKOS SVIETIMO IR MOKSLO MINISTRAS

ISAKYMAS
DEL SPECIALIZUOTO UGDYMO KRYPTIES PROGRAMU (PRADINIO, PAGRINDINIO
IR VIDURINIO UGDYMO KARTU SU INZINERINIU UGDYMU PROGRAMU)
INZINERINIO UGDYMO DALIES PATVIRTINIMO

2014 m. rugpjucio 8 d. Nr. V-735

Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos Svietimo jstatymo 56 straipsnio 12 punktu:

I. T virtin u Specializuoto ugdymo krypties programy (pradinio, pagrindinio ir
vidurinio ugdymo kartu su inzineriniu ugdymu programy) inzinerinio ugdymo dalj (pridedama).

2. Sis jsakymas jsigalioja 2014 m. rugséjo 1 diena.

Svietimo ir mokslo ministras Dainius Pavalkis

isakymas del inzinerines programos



PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos Svietimo
ir mokslo ministro 2014 m.
jsakymu Nr. V-

SPECIALIZUOTO UGDYMO KRYPTIES PROGRAMU (PRADINIO, PAGRINDINIO IR
VIDURINIO UGDYMO KARTU SU INZINERINIU UGDYMU PROGRAMU)
INZINERINIO UGDYMO DALIS

I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Specializuoto ugdymo krypties programy (pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo kartu
su inZineriniu ugdymu programy) inZinerinio ugdymo dalis (toliau — Programa) skirta mokiniams,
turintiems specialiyjy ugdymosi poreikiy dél iSskirtiniy asmens gabumy matematikai, gamtos
mokslams, technologijoms ir inzinerinei kiirybai. Programa apibrézia inzinerinio ugdymo turinj ir
yra skirta nuosekliai, sistemingai ir kryptingai ugdyti mokiniy inZinering kompetencija, suteikiant
jiems reikiamy Ziniy, geb¢jimy ir vertybiniy nuostaty, kuriy reikia, planuojant savo karjera,
susijusiy su inZinerinémis profesijomis ir inZinerine kiiryba.

2. Programa vykdanti mokykla jgyvendina pradinj, pagrindinj ir vidurini ugdymg kartu su
inzineriniu ugdymu. Mokykla, vadovaudamasi Programa, formuoja savo mokyklos ugdymo turinj
pagal mokiniy poreikius ir geb¢jimus, mokyklos iSteklius ir galimybes.

3. Mokykla, atsizvelgdama j mokiniy poreikius ir geb¢jimus, suteikia mokiniams galimybe
plétoti ne tik bendrasias, dalykines kompetencijas, bet ir inzinering kompetencijg, padedancia
suvokti supancio pasaulio kaita, problemas, galimybes prisidéti prie postmodernaus pasaulio
poky¢iy.

4. Programoje inzinerinis ugdymas (t. y. inzinerinés minties, inzinerinés kiirybos, inzinerijos
mokslo pasiekimais ir inZineriniy tyrimy praktika gristas ugdymas) yra grindZiamas poziiiriu, kad
Siuolaikinéje kultliroje moksliné, inZinerine, meniné kiryba sinergiSkai veikia viena kita ir yra
Siuolaikinés visuomenés progreso variklis.

5. InZinerinis ugdymas grindZiamas $iais principais:

5.1. pagristumo — ugdymas, paremtas mokslo tyrimy praktika ir plétra;

5.2. pragmatiskumo ir taikomumo — mokiniai mokomi veikti realaus gyvenimo
situacijose, ugdytis verslumo ir lyderystés pagrindus, atsakomybe uz savo ilgalaikius
sprendimus, planuoti ir nuosekliai jgyvendinti savo karjeros siekius;

5.3. kiirybiskumo ir inovatyvumo — vaiko kiirybiniy prigimtiniy galiy plétra, skatinanti
skleistis konstruktyvistiniam, inZineriniam mastymui, skatinami kirybiniai mastymo ir
veiklos budai, efektyvinantys technologinius ir socialinius procesus;

5.4. holistiSkumo — skatinama tarpdalykiné integracija, atskleidZianti jvairialypj
pasaulio vaizda, ekosisteming jo sampratg, inZineriniy produkty kiirimo, gyvavimo ir kaitos
principus;

5.5. darnos ir tvarumo — ugdomi mokinio gebéjimai suvokti asmenybés darnos
principus, suprasti logikos ir emocijy prigimtj; derinti inZinering, dalykines ir bendrasias
kompetencijas, siekiant priimti sprendimus, kurie bty tinkami ir logiski ne tik trumpalaikéje,
bet ir ilgalaikéje perspektyvoje, atitikty ne tik kiiréjo, gamybininko, verslininko, bet ir
bendruomenés, visuomenés interesus;

5.6. individualizuoto ir diferencijuoto ugdymo — ugdymo procesas vykdomas lanksciai,
atsizvelgiant | mokiniy asmenines savybes, polinkius, geb&jimus ir patirtj;

isakymas del inzinerines programos



5.7. komunikavimo ir bendradarbiavimo — programa yra jgyvendinama, keiciantis
informacija, dirbant kartu su mokyklos partneriais: mokslo ir studijy institucijomis, profesinio
mokymo jstaigomis, jmonémis ir kt.

II. PROGRAMOS TIKSLAS, UZDAVINIAIL, STRUKTURA

6. Programos tikslas — sukurti mokiniams tinkamas salygas bresti kaip kiirybingai asmenybei,
perimanciai teorinius realybés transformavimo pagrindus, gebanciai jgyti inzinering kompetencija,
taikanciai inzinering kiiryba postmodernaus pasaulio procesy pazinimui, kiirimui ir valdymui.

7. Programos tikslui jgyvendinti keliami uzdaviniai:

7.1. ugdyti inzinering kompetencija, kritinj mastyma, praktinés ir kiirybinés veiklos gebéjimus
ir jgudzius, jgyti techniniy ir technologiniy procesy valdymo pagrindus;

7.2. tyrinéjant ir analizuojant aplinka, pazinti gamtg ir kultira, suvokti pasaulio
ekosistemiSkumg ir vientisuma, ugdyti(s) moksling pasaulévoka, suvokti visuomenes
saviorganizacijos principus;

7.3. suteikti jgudzius derinti inzinerinius, technologinius, meninius, socialinius geb¢jimus,
kuriant darnig ir tvarig aplinka;

7.4. padéti suprasti holisting inzZinerinés minties svarbg, inzinerijos sgsajas su mokslo ir
kulttiros pasiekimais;

7.5. kurti modernia, Siuolaikiska ugdymo(si) aplinka, leidziancig ugdymo proceso dalyviams
vykdyti inzinerines praktines veiklas, atlikti tyrimus laboratorijose, kaupti inzinerinio ugdymo
patirtimi paremtas metodines ir mokomasias priemones;

7.6. suteikti galimybe tarpdalykinei integracijai, padedant atskleisti jvairialypj pasaulio
vaizda;

7.7. siekti individualizuoti ir diferencijuoti ugdyma, ugdymo procesa vykdyti lanksciai,
atsizvelgiant | mokiniy asmenines savybes, polinkius, gebéjimus ir patirtis;

7.8. ugdyti asmeninés vadybos, lyderystés, mokymosi visg gyvenimg, karjeros planavimo ir
igyvendinimo jgudzius, verslumo pagrindus, inzinerinio verslo, ekonominio veiklos pagrjstumo,
veikimo realaus gyvenimo situacijose geb&jimus.

8. Programa jgyvendinama pradiniame ugdyme kartu su inzineriniu ugdymu (1-4 klasés),
pagrindiniame ugdyme kartu su inzineriniu ugdymu (5-8 ir 9-10 klasés), viduriniame ugdyme kartu
su inzineriniu ugdymu (11-12 klasés), atsizvelgiant | ugdytiniy geb¢jimus ir poreikius, ugdymo
turiniui keliamus reikalavimus.

9. Programg sudaro:

9.1. 1-12 klaséje pagrindinis privalomasis dalykas — inzinerija (Inzinerijos bendroji programa
pateikiama Programos 1 priede);

9.2. 9-12 klaséje papildantis privalomasis dalykas — projektavimas (Projektavimo bendroji
programa pateikiama Programos 2 priede);

9.3. 5-12 klas¢je pasirenkamieji dalykai, kurie gali buti i§ gamtamokslinio ugdymo srities
(gamtamoksliniai tyrimai, biotechnologija, ekokultiira, mechatronika, elektrotechnika ir kt.),
informaciniy technologijy srities (programavimo pagrindai, robotika ir kt.) ir meninio ugdymo,
technologijy sri¢iy (medijy raiska, animacija, interaktyvus dizainas, kompiuteriné grafika ir kt.) ar
kity sri€iy. Jy programas mokykla rengia kiekvienais metais, atsiZvelgdama j; mokiniy poreikius ir
mokyklos iSteklius. Mokiniui privalomas bent vienas pasirenkamasis dalykas per mokslo metus.
Pasirenkamuyjy dalyky programomis mokykla sustiprina savo savitumg ir ugdymo prioritetus;

9.4. 11-12 klas¢je inzineriné praktika, kuri rekomenduojama kaip sudétiné Programos dalis,
atlickama jmonése, mokyklose, mokslo ir studijy institucijy laboratorijose;

9.5. 1-12 klaséje neformaliojo $vietimo programos, kurias mokiniai gali rinktis, siekdami
praplésti inZinering kompetencija;

10. Programos turinio dalis (iki 25 procenty) 1-12 klasése integruojama | pradinio,
pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendryjy programy mokomuosius dalykus.
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ITII. PROGRAMOS JGYVENDINIMAS

11. Programa jgyvendinama:

11.1. integruojant formaliojo ir neformaliojo Svietimo veiklas. Integraciniai rySiai gali biiti
vienalaikiai (pavyzdziui, kultiiros epochos nagrinéjamos tuo paciu metu, naudojant fizikos,
inzinerijos ar kitas zinias per kito dalyko pamokas), giminingi (pavyzdziui, vedamos bendros keliy
dalyky pamokos, veiklos, nagrinéjami giminingi turinio fragmentai), susipinantys (pavyzdziui,
pavieniai mokiniai ar jy grupés atliecka trumpalaikius ar ilgalaikius inzinerinius tyrimus,
eksperimentus, kiirybines uzduotis, projektus, integruojancius keliy dalyky zinias ir gebé&jimus);

11.2. naudojant projekting ugdymo(si) veikla, 1-12 klas¢je vykdant projektinius / kiirybinius
darbus;

11.3. atliekant baigiamajj inzinerinj kurybinj / projektinj darba, mokiniams baigiant
specializuoto ugdymo krypties programos (pagrindinio ugdymo kartu su inZineriniu ugdymu
programos) antraja dalj;

11.4. taikant aktyviojo ugdymo metodus ir priemones: kiirybinj darbg grupése, improvizacijos
elementus, eksperimentus, tyrimus, dalijimgsi patirtimi ir atradimais, darbo rezultaty pateikimu ir
pristatymu;

11.5. dalykines zinias praple€iant inZineriniy problemy (t. y. naujy produkty ir (ar) sistemy
kiirimas, sprendziant praktinius Zzmoniy poreikius) tyrimu ir sprendimu, inzinerinés veiklos teoriniy
ziniy jsisavinimu, praktiniy ir kiirybiniy gebéjimy, bitiny inzineriniams karybiniams darbams
atlikti, jgijimu;

11.6. bendradarbiaujant su mokyklos mokslo ir verslo partneriais, vykdyti mokomuosius,
tirlamuosius ir pazintinius projektus, sudarant galimyb¢ mokiniams realiai pamatyti inzinerinés
kiirybos projekty jgyvendinima, susipazinti su realaus darbo ir inzinerinio verslo saglygomis;

11.7. inzinering kurybg ir praktika glaudziai derinant su inzinerijos teorijos, istorijos,
estetikos, kritikos ziniomis;

11.8. keliant mokiniy sgmoningumg, skatinant sociokultiirinj inZinerijos pritaikyma
kasdieniame gyvenime;

11.9. sudarant salygas iSsikelti asmeninius, kiirybinés grupés ar bendruomeninius tikslus,
kuriant strategijas ir taktikas joms jgyvendinti;

11.10. mokytojui, remiantis savo darbo specifika ir profesionalumu, integruojant Programos
turinj ] savo mokomojo dalyko turinj.

12. Inzinerinio ugdymo mokiniy gebéjimy raida:

12.1. 1-4 klasése mokiniai geba atpazinti, pazinti, tyrinéti paprastus inzZinerinius procesus
(procesas, kurio metu iSkeliamos idéjos, analizuojama problema, prototipai, planuojama,
generuojama koncepcija, suteikiama ir vizualizuojama gaminio forma, parenkamos gamybos
technologijos, gamybos budai ir priemonés, nusakomi aplinkos, ekosisteminiai procesai),
elementus, produktus, atlikti nesudétingas inZinerines kirybines uzduotis;

12.2. 5-8 klasése mokiniai geba pazinti, tirti, atkurti, vertinti inZinerinius procesus,
elementus, produktus, medZziagas, technologijas, atlikti inzinerines kiirybines uzduotis;

12.3. 9-10 klasése mokiniai geba tirti, projektuoti, planuoti, kurti, realizuoti ir jvertinti
kompleksiskus inzinerinius procesus, produktus;

12.4. 11-12 klasése mokiniai geba atlikti tyrima, projektuoti, planuoti, sukurti, bandyti
komercializuoti kompleksiSkus inZinerinius procesus, produktus ir taikyti praktikoje, jgyvendintus
sprendimus analizuoti ir kritiSkai vertinti.

13. Vertinama:
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13.1. vadovaujantis Lietuvos Respublikos $vietimo jstatymu, Mokiniy pazangos ir pasiekimy
vertinimo samprata, patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro 2004 m. vasario
25 d. jsakymu Nr. ISAK-256 ,,D¢l Mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimo sampratos*, Programag
igyvendinancios mokyklos mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimo tvarkos aprasu;

13.2. jgyta inzineriné kompetencija pagal tris pasiekimy lygiy pozymius — patenkinama,
pagrindinj ir aukstesnjjj;

13.3. inzZinerinio ugdymo mokiniy pasiekimai, apimantys S§ias sritis: Zinias ir supratima,
problemy sprendimg ir verslumg, technologinius sprendimus ir praktinius kiirybinius gebéjimus,
mokéjimg mokytis, komunikavima.

14. Vertinant mokiniy pasiekimus, rekomenduojama:

14.1. baigiamuosius inzinerinius kirybinius/ projektinius darbus vertinti pagal kiirybiniy
projektiniy inzineriniy uzduociy atitikt; mokyklos sutartiems vertinimo kriterijams;

14.2. atsizvelgti | visus inzinerijos ir projektavimo dalyky veiklos sri¢iy pasiekimus, 0
integruota j kitus mokomuosius dalykus Programos dalj vertinti pagal ty dalyky vertinimo kriterijus;

14.3. 1-4 klasése naudoti Mokinio mokymosi pasiekimy aplanka, kuriame sistemingai
renkama vertinimo informacija, sudaranti galimybe lyginti dabartinius pasiekimus su
ankstesniaisiais, stebéti ir vertinti vaiko daromg pazanga;

14.4. 5-12 klasése rinkti informacijg apie tai, kaip mokiniams sekasi, fiksuoti pavyzdzius,
naudotis Mokinio mokymosi pasiekimy aplanku, j kurj sudedami kiirybos ir mokymosi procesa
atspindintys darbai (atliktos ir jvertintos uzduotys, projektai, eskizai ir kt.);

14.5. 1-12 klasése mokyti mokinius vertinti ir jsivertinti, atsizvelgiant j pasiektus rezultatus,
kelti tolesnio mokymosi tikslus; mokiniams dalyvauti, numatant mokymosi lukes¢ius ir sékmés
kriterijus. Apibendrinus vertinimo informacija, priimti sprendimg apie mokinio pasiekimus pagal
mokytojui, mokiniams, administracijai, tévams (glob&jams, ripintojams) aiSkius kriterijus.
Ivertinant pabrézti, kokig individualig pazangg mokinys padaré.

15. Ugdymosi aplinkos. Mokyklai, vykdanéiai Programa, rekomenduojama:

15.1. sukurti tinkamas edukacines aplinkas ir uztikrinti reikiamas priemones, kurios sudaryty
prielaidas ugdymo proceso dalyviams bendradarbiauti, dalytis geraja inzinerijos ir inZinerinio
ugdymo patirtimi, kurti naujy, alternatyviy ugdymo metody taikyma;

15.2. sukurti aplinkas, tinkancias individualiam ir grupiniam darbui; skatinancias veikly
integracija, atitinkancias postmodernistinés ugdymo aplinkos modelj, uztikrinancias nededikuoty,
universaliy aplinky plétra;

15.3. kurti palanky psichologinj klimata, puoseléti pasitikéjimo atmosfera, sudarant palankias
salygas inzinerinei kiirybai;

15.4. kurti jvairiapusiSskg ir turiningg sociokultiiring aplinka, demonstruojancig kulturinio
poveikio atributus ir priemones; kurti socialiai integruojancias interjery struktiiras, eksponuoti
sociokulttirinius Zenklus, pabrézianc¢ius kultiiros, mokslo, verslo, inZinerinés kiirybos integraluma,
atskleidziancius pasaulinius visuomene¢s raidos kontekstus;

15.5. plésti edukacines aplinkas, naudojant partneriy turimas erdves, tyrimy ir gamybines
laboratorijas, eksperimentines bazes.

IV. PROGRAMOS REZULTATAI

16. Jgyvendinus Programa, mokiniai gebés:

16.1. taikyti inzinerinio mastymo principus, teorinius realybés transformavimo pagrindus,
demonstruoti inzinering kompetencija, taikyti inzinering kiirybg postmodernaus pasaulio procesy
pazinimui, kiirimui ir valdymui;

16.2. tyrinéjant aplinka, skirti kultiiros ir gamtos kontekstus, paaiskinti holisting inzinerinés
minties svarbg, suvokti pasaulio ekosistemiSkumg ir vientisumg, inZinerijos sgsajas su mokslo ir
kultiiros pasiekimais;
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16.3. kelti probleminius klausimus, apibrézti tyrimo lauka, iSkelti hipotezes, atlikti
matavimus, surinkti duomenis, juos patvirtinti ir parengti tyrimo ataskaita;

16.4. spresti  inzinerines problemas, planuoti, vykdyti, valdyti inzinerines kiirybines ir
praktines veiklas;

16.5. derinti inzinering, dalykines ir bendrasias kompetencijas, kuriant darnig ir tvarig aplinka;

16.6. suprasti asmenybés darnos principus, logikos ir emocijy prigimtj, planuoti savo studijas
ir karjerg, taikyti savivadybos zinias, padedancias sé¢kmingai prisitaikyti dinamiSkose realaus
pasaulio situacijose;

16.7. veikti planuotai, tikslingai ir atsakingai, naudojant inZinering kompetencija visuomenés
labui ir gerovei.
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Specializuoto ugdymo krypties programy
(pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo
kartu su inzineriniu ugdymu programy)
inzinerinio ugdymo dalies

1 priedas

SPECIALIZUOTO UGDYMO KRYPTIES PROGRAMU (PRADINIO, PAGRINDINIO IR
VIDURINIO UGDYMO KARTU SU INZINERINIU UGDYMU PROGRAMU)
INZINERINIO UGDYMO DALIES INZINERIJOS BENDROJI PROGRAMA

. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. InZinerija — pagrindinis specializuoto ugdymo krypties programy (pradinio, pagrindinio ir
vidurinio ugdymo kartu su inzineriniu ugdymu programy) inzinerinio ugdymo dalies privalomasis
dalykas.

2. Inzinerijos paskirtis: sudaryti mokiniams salygas ugdyti(s) kiirybinj mastyma, inzinering
kompetencija, jgyjant inzineriniy hipoteziy kélimo, pazinimo, procesy inicijavimo, informacijos
rinkimo ir analizavimo, konceptualaus modeliavimo, uzduoties skaidymo, eksperimentavimo,
procesy valdymo, komunikavimo ir bendradarbiavimo zinias ir gebéjimus.

3. Inzinerijos tikslas — padéti mokiniams plétoti inzinering kompetencijg, atskleisti savo
kiirybiskuma, sprendziant inzZinerines problemas, ugdyti(s) gebé&jima taikyti mokslo ir technologijy
zinias, kuriant, projektuojant ir jgyvendinant inzinerinius gaminius, sistemas, procesus ir
sprendziant visuomenei kylancius i$$ukius.

4. Inzinerijos uzdaviniai. Siekiama, kad mokiniai:

4.1. atpazinty ir stebéty inzinerinius gaminius, procesus, sistemas, analizuoty inzinerinius
sprendimus, suprasty jy prasme ir esme¢, suvokty inzinerinés kiirybos ir technologinés pazangos
svarbg zmonijos gyvenime, jy sgsajas su gamtine, socialine ir kultirine aplinka, taikyty inZinerines
Zinias ir gebéjimus, spresdami jvairias realaus gyvenimo aplinkotyros, aplinkosaugos ir darnaus
vystymosi problemas;

4.2. tyrinéty aplinka, kelty klausimus ir formuoty hipotezes, planuoty ir atlikty nuoseklius
tyrimus, apibendrinty gautus duomenis, vertinty jy pakankamumg ir pagristuma, identifikuoty
klaidas ir iStaisyty netikslumus, formuluoty ir kontekstualizuoty pagristas iSvadas;

4.3. kurty ir modeliuoty gamtos reiSkinius, inzinerinius procesus ir sistemas, laisvai veikty
naujyjy medijy ir skaitmeniniy technologijy lauke, taikyty mokslo, technologijy Zinias ir geb¢jimus,
atlikdami tarpdisciplininius inZinerijos projektus;

4.4. domédamiesi Siuolaikiniy technologijy plétra, inZinerinés minties ir kiirybos pasiekimais,
analizuoty, jvaldyty, taikyty inZinerinés kiirybos biidus; modeliavimo, prototipavimo, projekty
valdymo, jgyvendinimo, problemy sprendimo, vertinimo geb¢jimus; ugdytysi praktinio veikimo
realiose gyvenimo situacijose ir kritinio mastymo geb¢jimus;

4.5. susipazinty su inzinerinémis specialybémis, formuotysi savo ateities lukescius, numatyty
ir planuoty tolesniy studijy ir karjeros galimybes.

5. Didaktinés nuostatos:

5.1.inzinerija yra orientuota j mokiniy specialiyjy gebéjimy ugdymg. Mokydamiesi
inZinerijos mokiniai giliau, nei mokydamiesi kitus dalykus, nagrinéja inzinerinés kiirybos ir minties
raidg, inzinerinés kiirybos taikomuosius aspektus;

5.2.inzinerinis ugdymas yra vientisas teorijos ir praktikos procesas, kurio metu ugdoma
kiirybinga, mastanti asmenyb¢, gebanti pati spresti savo ir visuomeneés problemas;

5.3.inzineriné¢ kuryba yra analizuojama istoriniu, kultiiriniu, ekonominiu, estetiniu,
gamybiniu, tvarumo ir ekosisteminiu pozitriu;
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5.4.inzinerijos samprata remiasi tarpdisciplinine prieiga, teigiant, kad inzinerija yra ne vienos
srities disciplina, o keliolikos mokslo sri¢iy sinerginis vyksmas. Dalykas jgyvendinamas,
organizuojant projektines veiklas, kurios leidzia pagal analizuojamos problemos poreikius pasitelkti
skirtingy inzinerijos ir (ar) mokslo sri¢iy zinias. Tokia prieiga daro privalomg bendrojo ugdymo
dalyky, neformaliojo Svietimo programy, inzinerijos ir inzinerinés praktikos integracija.

6. Siekiant holistisko ir sistemisko inzinerinio ugdymo, turinio apimtys ir turinio integravimas
1 kitus dalykus pateikiami pagal Sias inzinerijos sritis:

6.1. mechanikos inzinerija. Mechanikos inzinerija, kaip viena i§ pamatiniy ir jungianciy visas
inzinerijy sritis, skirta skatinti mokiniy doméjimgsi mechanizmy ir jy sistemy, masiny, jrengimy,
prietaisy sandara ir veikimu, galimybémis juos projektuoti, konstruoti, analizuoti jy veikimo
principus, taip pritaikant fizikos, matematikos, chemijos, biologijos, technologijy ir kity mokomuyjy
dalyky zinias. Mechanikos inzinerijos sritis apima kitas inzinerijy sritis: tiksliagja mechanika,
mechatronikg, transporto priemoniy inzinerijg, biomechanika ir kt.;

6.2. energijos inzinerija. Energijos inzinerijos sritis skirta pazinti su energija susijusius
procesus aplinkoje, taikant fizikos, chemijos, matematikos, biologijos ir kity mokomyjy dalyky
zinias. Suprasti energija gaminanciy ar naudojanciy irenginiy ir jy sistemy veikimo principus,
praktinio pritaikymo aplinkoje galimybes ir problemas. Tyrinéti energinius procesus, projektuoti,
konstruoti, analizuoti energetikos elementy ir jy sistemy veikimo principus, energijos reikSme kity
inzinerijos sri¢iy problemy sprendimams. Energijos inzinerijos sritis jungia tokias inzinerijy sritis
kaip Silumos energetika, atsinaujinancioji ir branduoliné energetika; elektros energijos,
elektrotechnikos, elektronikos inzinerijos ir kt.;

6.3.chemijos ir bioinzinerijag. Chemijos ir bioinzinerijos sritis nagrinéja organiniy ir
neorganiniy medziagy sudétj, jy savybes ir saveika, cheminius ir energinius procesus, jy valdymo
principus, praktinio taikymo galimybes ir problemas jvairiuose gamtiniuose ir inzineriniuose
objektuose. Mokiniai galés tyrinéti, projektuoti ir analizuoti jvairius cheminius elementus ir jy
junginius, chemines reakcijas, naudodamiesi matematikos, fizikos, chemijos, biologijos ir kity
mokomyjy dalyky ziniomis. Chemijos ir bioinzinerijos sritis jungia Sias inZzinerijy sritis:
biotechnologijas, medziagy, maisto inZinerija, Zemés tkio inzinerijg ir kt.;

6.4. dizaino ir civiling inZinerija. Dizaino ir civilinés inzinerijos sritis glaudziai susijusi su
kitomis inZinerijos sritimis ir skirta analizuoti ir spresti aplinkos objekty, jvairiy aplinky,
urbanistiniy struktiiry planavimo ir projektavimo problemas, transporto sistemy planavimo,
projektavimo principus ir uzdavinius. Si sritis skirta ugdyti inzineriniy gaminiy, sistemy kiirimo ir
projektavimo, vizualizavimo ir pritaikymo rinkos poreikiams gebéjimus, taikant matematikos,
fizikos, chemijos, biologijos, dailés, technologijy, ekonomikos ir kity mokomuyjy dalyky Zinias ir
gebéjimus. Dizaino ir civilinés inzinerijos sritiS jungia: urbanistikos, statyby, transporto sistemuy,
kraStovaizdzio inzinerijas, komunikacijy, grafinj dizaina, interjero, eksterjero ir pramoninj inZinerinj
dizaing ir kt.;

6.5. informatikos inzinerija. Informatikos inzinerijos sritis skirta teoriniy ir praktiniy
kompiuteriy, jy sistemy, komunikaciniy tinkly, valdymo sistemy jrangos kiirimo ir diegimo Ziniy
gilinimui, taikant informaciniy technologijy ir matematikos zinias. Mokiniai skatinami pazinti
kompiuteriy ir jy sistemy principus, jas analizuoti, projektuoti ir diegti. Taip pat pazinti
kompiuteriniy sistemy taikymo galimybes, atsizvelgiant ] inZinerijos sprendZziamy problemy
konteksta. Informatikos inzinerijos sritis apima tokias sritis kaip informacinés sistemos, programy
sistemos, elektronika ir kt.;

6.6. medijy ir audiovizualing inzinerija. Medijy (t. y. komunikacija kultiiriniu turiniu, sukurtu
automatizuotu budu) ir audiovizualinés inZinerijos sritis — Nauja inZinerijos sritis, vienijanti
techninés, programinés jrangos, kultiirinio turinio ir Zmogaus interakcija, naujy komunikavimo
tinkly ir sistemy kirima, komunikacijy dizaina, garso, teksto, paveiksly, videokiriniy, filmy
kiirima, integruoty audiovizualiniy, interaktyviy, virtualiy aplinky kiirima, perkiirimg, jraSyma ir
redagavimg. Medijy ir audiovizualinés inzinerijos sritis laidzia analizuoti ir spresti kompleksines
komunikacines aplinky kirimo, redagavimo, parengimo prezentacijai, reprezentacijai ir transliacijos
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auditorijai problemas. Medijy inZinerijos tinklai apima ne tik Siuolaikiniy medijy auditorijos
aptarnavima, bet ir tokiy auditorijy plétra ir transformacijas.

7. Inzinerijos sritis sinergiskai papildo:

7.1.inzinerijos istorijos ir filosofijos inzinerijos sritis — analizuoja inzinerijos problemas, jy
sprendimo biidus istoriniu aspektu, mokslo Ziniy taikymo inZinerijos problemy sprendimams patirtj
ir galimybes. Apima inzineriniy reiSkiniy (objekty) stebéjima, lankyma, pazinima, refleksija.
Analizuoja inzinerijos reik§me pasaulio pazinimui, Zzmonijos vystymuisi, inzineriniy objekty kitima,
iSraiSkinguma, pasiekimus, nauda socialinei sferai, darniam vystymuisi. Gvildena inzinerijos
subjekto ir objekty santykj, inZineriniy sri¢iy tarpdiscipliniSkumg ir istoring raida. Pagrindiniai
inzinerijos istorijos ir filosofijos srities klausimai: inzinerinio produkto savybés ir paskirtis, veikimo
principas ir naudingumas, inZinerinis mastymas ir praktiné-ktrybiné veikla, inzinerinés hipotezés ir
tyrimai, inzineriniai sprendimai ir kiriniai, inZineriniai metodai ir jy pagrindiniai principai,
inzineriniai matavimai ir standartai, inzinerijos tradicijos Lietuvoje, atsizvelgiant i pasaulinj
konteksta, moksliné fantastika ir kt.;

7.2.inzineriniy procesy projektavimo, modeliavimo, valdymo, verslo ir ekonomikos
inzinerijos sritis — analizuoja gamybos reikSme ir jos efektyvuma, gamybos veiksnius, gamybos
proceso organizavima, kastus ir jy klasifikavimg; masto ekonomija, ekonominius verslo principus,
verslo organizavimg, jmoniy kiirimg ir likvidavimg; produkto rinkos apzvalga, rinkos désnius,
naudinguma ir verte; technologiniy problemy sprendimg ir techninés veiklos organizavima,
administravimg ir planavima; inzinerijos produkty ir technologiniy sprendimy konceptualizavima,
vystyma, konstravima, dizaing, detalizavima, gamyba ir palaikyma; verslininkyst¢ ir inZinerija;
inzineriniy procesy, inzinerinés kiirybos vadyba; finansy, ekonomikos, organizacijy veiklos sarysius
su inzinerine kuryba ir kt.

8. Inzinerijos turinio dalis pateikiama integruota j pasaulio pazinimg 1-4 klasése, gamtg ir
zmogy 5-6 klaséje, biologija 7—12 klasése, fizikg 712 klasése, chemija 8—12 klasése; matematikg
1-12 klasése; daile 1-12 klasése ir Siuolaikinius menus 11-12 klasése; technologijas 1-12 klasése;
informacines technologijas 5-12 klasése. InZinerijos turinj rekomenduojama integruoti ir j dorinj
ugdyma, kalbas, socialinj ugdymga (istorija, geografija, ekonomika, versluma ir kt.), kiino kultiirg ir
kt., siekiant pagilinti inzinerinj ugdyma ir i$laikyti integracinius ry$ius tiek turinio (Ziniy, vartojamy
sgvoky, terminy, nagrin¢jamy kultiry epochy ir kt.), tiek formos poziiiriu.

9. Programg jgyvendinanti mokykla gali inzinerijos pagal inzinerijos sritis ir integruojamos j
mokomuosius dalykus inZinerijos dalies turinio apimtis formuoti, atsiZvelgdama j mokyklos
bendruomenés poreikius ir galimybes, turimus isteklius.

10. Inzinerinio ugdymo turinys jgyvendinamas per Sias mokiniy veiklos sritis:

10.1. inzineriniy reiskiniy pazinimo ir reflektavimo — inzineriniy reiskiniy pazinimas ir
reflektavimas socialinéje kultarinéje aplinkoje;

10.2. projektavimo — inzinerinis projektavimas: projekto idéjy paieska, uzduociy
formulavimas, detalizavimas, tikslinimas, apibendrinimas grafine / aprasomaja forma;

10.3. informacijos — informacijos paieSka, kaupimas, taikymas, apibendrinimas, iSvady
formavimas ir pateikimas, tyrimas, duomeny gavimas, pagrjstumas;

10.4. medziagy — medziagy pasirinkimas, tyrimas ir jy pritaikymas;

10.5. technologiniy procesy, jy rezultaty — technologiniy procesy planavimas, jgyvendinimas
ir rezultaty pritaikymas, pristatymas;

10.6. verslumo gebéjimy ugdymosi ir verslo organizavimo.

11. Mokiniy inzinerijos dalyko pasiekimy pagal veiklos sritis ir turinio apim¢iy pateikimas
pagal inZinerijos sritis yra pagrjstas visuomenés poreikiais, Lietuvos raidos strategijomis, mokyklos
ir institucijy partneriniy poreikiais ir istekliais, vaiko poreikiais, vaiko amziaus tarpsnio
psichologija, pedocentrine edukacine prieiga ir postmodernistinio ugdymo paradigma.
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1. INZINERINIO UGDYMO GAIRES, TURINIO APIMTYS, INTEGRAVIMAS,
MOKINIU PASIEKIMALI IR VERTINIMAS

12. Inzinerinio ugdymo gairés, turinio apimtys, integravimas, mokiniy pasiekimai ir
vertinimas 1-4 klaséje:

12.1. Ugdymo gairés: pradinése klasése inzinerinio ugdymo pagrindas yra inzinerinés kultiiros
sampratos perteikimas. Formuojami elementariausi inzineriniai mok¢jimai ir jgudziai, remiantis
pradiniy klasiy mokiniy pazintinés raidos stadijos suteikiamomis galimybémis. Skatinama stebéti,
pazinti, atpazinti, tyrinéti gamting ir kultliring-inZinering aplinka, analizuojant paprastus inZinerinius
procesus, elementus ir produktus. Inicijuojamas inzineriniy procesy, elementy ir produkty
tyrin¢jimas, naudojantis jvairiais metodais, pvz., nagrinéjant pavyzdzius, ardant, jungiant,
konstruojant, eksperimentuojant, modeliuojant, atliekant bandymus, naudojant simuliacijas, tiriant,
aptariant, projektuojant. Naudojami jvairiis raiSkos, inzinerinés kurybos buidai. Tyrin¢jamos ir
lyginamos jvairiy medziagy ir jrankiy teikiamos galimybés. Vartojamos paprastos inzinerings,
technologijy savokos, organizuojamos diskusijos, apibendrinant inzinering patirtj. Skatinama
vykdyti nesudétingas kuirybines uzduotis, projektus, tyrimus, jungiancius atskiras inzinerines sritis.
Ugdymo turinys siejamas su sociokultiiriniu gyvenimo kontekstu, atsizvelgiant j artimiausios
aplinkos, miesto, mokyklos ypatumus. Akcentuojamas saugus ir tvarkingas darbo procesas,
skatinamas kiirybinis bendradarbiavimas, inzineriniy jgudziy pritaikymas kasdienéje veikloje,
ugdoma(si) jvairioje mokyklinéje ir nemokyklinéje aplinkoje. Ugdymo turinys individualizuojamas
ir diferencijuojamas, pa(si)renkant atitinkamo sudétingumo medziaga ir uzdavinius, atsizvelgiant j
individualias mokiniy galimybes. Mokomasi tinkamai pristatyti savo inzinerines kiirybines uzduotis,
tyrimus, projektus, dalyvaujama mokyklos ir miesto renginiuose — projektuose.

12.2. Mokiniy pasiekimai ir turinio apimtys, integravimas:

Nuostatos. Smalsiai siekti pazinti gamting ir zmogaus sukurtg aplinka, jos elementus. Dométis
aplinkoje vykstanciais inzineriniais procesais ir reiskiniais. Siekti kiirybiSkai panaudoti jgytas
zinias ir gebéjimus. Pasitikéti savo jégomis, kiirybiskai sprendziant inzinerines problemas.
Dométis kity kiirybinémis id€jomis ir noriai pristatyti savagsias. Gerbti ir iSklausyti kity
nuomoneg. Siekti veikti tikslingai ir jausti savo veiklos prasme. Noriai ieSkoti inzineriniy
kirybiniy sprendimy, dirbant individualiai ar bendradarbiaujant grupéje. Rupintis savo ir kity
saugumu. Siekti taupiai naudoti materialinius ir laiko iSteklius. Stengtis planuoti savo veiklas
ir noréti jas jgyvendinti. Dziaugtis savo pasiekimais ir jausti poreikj tobuléti. Smalsiai,
kiirybiSkai siekti pazinti inZinerijy jvairovg ir saveika, jy reikSm¢ Zmogaus kasdienéje
aplinkoje. Atsakingai zitréti | savo i§(si)keltus tikslus ir numatomus rezultatus. Dométis
inzinieriaus darbo specifika.

Esminis gebéjimas. PaZinti, atpaZinti, tyrinéti paprasto inZinerinio turinio (paprasty inZineriniy
procesy, elementy ir produkty) situacijas / problemas / uzduotis, mokytojui padedant atlikti ir
pristatyti nesudétingas kiirybines uzduotis, tyrimus, projektus.

Inzineriné kompetencija

Mokiniy pasiekimai pagal veiklos sritis Dalyko turinio apimtys, integravimas pagal
inZinerijos sritis

Gebéjimai Zinios ir
supratimas Mechanikos inzinerija
1. InZineriniy reiSkiniy paZinimas ir Integruojama |  pasaulio  paZinimg  ir
reflektavimas technologijas: mechaninio darbo ir mechaninio
judéjimo pavyzdziy artimojoje
aplinkoje
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Inzineriné kompetencija

1.1. Stebint

1.1.1. Atpazinti,

atpazinti aptarti inZinerinius
inzinerinius procesus,
procesus, produktus,
produktus, elementus
elementus artimiausioje
artimojoje aplinkoje
aplinkoje.

1.2. Geba sieti 1.2.1. Savais
inzinerijos zodziais paaiskinti
pasiekimus ir inzinerijos
Zmogaus progreso jtaka

prisitaikymo prie
aplinkos rezultatus.

zmogui ir aplinkai

1.3. Konkreciais
pavyzdziais
iliustruoti
inzinieriaus darbo
specifika.

1.3.1. Nusakyti,
kokius darbus
atlieka inzinieriai

2. Projektavimas

2.1. Mokytojui 2.1.1. Savais
padedant, planuoti | Zodziais paaiskinti
nesudétingas inzinerines ir
kiirybines uzduotis / | projektingje
tyrimus / projektus, | veikloje
pagristi jy atlikimo | vartojamas
eiga. sgvokas.

2.1.2. Savais

7odziais nusakyti
inZinerines id¢jas

(nesudétingos
kirybinés
uzduoties / tyrimo
/ projekto).
3. Informacija
3.1. Rasti 3.1.1. Savais
informacija zodziais paaiskinti,
nurodytuose $alti- kaip galima
niuose apie informacija apie
planuojamas nesuy- | [PAnerinius
détingas kiirybines procests,
y . . medziagas, jy
uzd}lotls / tynmus / savybes kaupti ir
projektus, ja atrinkti.

fiksuoti, rinkti,
aptarti, panaudoti ir
suprantamai
perteikti.

3.1.2. Savais
zodziais paaiskinti,
kaip informacija
pateikiama kitiems.

atpazinimas ir nagrin¢jimas. Paprasty mechanikos
inzinerijos sistemy atpazinimas ir tyrinéjimas
artimos aplinkos daiktuose, jy ardymas, jungimas

ir pan. Gamtos ir Zmoniy darbu sukurty
inzineriniy ~ sistemy  pavyzdziy  tyrin¢jimas,
paieska.

Integruojama | matematikg: matematiniy sgvoky,
modeliy, metody ir rySiy elementarus taikymas
mechanikos inzinerijos tyrimuose ir praktinése
veiklose.

Inzinerija: paprastieji jrenginiai ir mechanizmai,
ju veikimo principy atpazinimas, tyrinéjimas ir
paaiskinimas (pvz.: v¢jo malin¢lio, laikrodzio,
dviraCio ir t. t.). Paprasty inzineriniy sistemy
sudétiniy daliy, jy saveikos atpazinimas
artimojoje aplinkoje, tyrin¢jimas. Elementariy
inzineriniy produkty kokybeés tyrimas, nustatymas.
Elementariosios deformacijos aplinkoje, juy
tyrin¢jimas, iliustravimas pavyzdziais. Vaikams
suprantamai, remiantis realiais pavyzdziais,
aiskinama apie inzinieriaus darbo ir kirybos
ypatumus. Jdomieji, mokslo Zziniomis pagrjsti
eksperimentai, tyrin¢jimai, jy svarbos inzineriniy
problemy sprendimui aptarimas, pavyzdziy
pateikimas.

Chemijos ir bioinzinerija
Integruojama | pasaulio pazinimg: inzinerijoje
naudojamy pagrindiniy medziagy atpaZinimas
(pvz.: plastikas, stiklas, metalas ir kt.),
tyrinéjimas, pagrindiniy jy savybiy jvardijimas.
Aptariamas medZiagy pritaikymas inZineriniy
objekty gamybai. Elementariai, suprantamai
vaikai  supaZindinami  su  negrjZtamaisiais
(cheminiais) ir  grjztamaisiais  (fizikiniais)
reiSkiniais.  Antriniy  Zaliavy  panaudojimo
galimybés ir gaminiai i§ jy. Atkreipiamas démesys
1 pavojingas chemines medZiagas aplinkoje.
Vandens valymo svarba ir technologijos.
Chemijos pramonés gaminiai artimiausioje
aplinkoje.

Integruojama j matematika: medZiagy matavimo
vienetai. Elementariy matematiniy  savoky,
modeliy, metody ir rySiy taikymas chemijos ir
bioinZinerijos  tyrimuose ir  praktiniuose
sprendimuose.

Inzinerijja: medziagy,
inzinerijos atpazinimas artimojoje aplinkoje.
Paprastieji medziagy tyrimo metodai.
Paprasciausiy laboratoriniy procesy ir instrumenty

chemijos ir maisto
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Inzineriné kompetencija

4. Medziagos

4.1. Mokytojui
padedant, nurodyti
medziagy savybes
ir jy taikymo
galimybes,
atliekant
nesudétingas
kiirybines uzduotis
/ tyrimus /
projektus, aptarti,
kokig jtaka jy
naudojimas turi
aplinkai

4.1.1. Ivardyti
kasdienes aplinkos
medziagas ir,
mokytojui
padedant, savais
zodziais nusakyti jy
savybes.

4.1.2. Paaiskinti,
kaip zmogaus
veikloje
naudojamos
jvairios medziagos
veikia gamtg ir
Zmogy.

5. Technologiniai procesai, jy rezultatai

5.1. Mokytojui
padedant,
at(si)rinkti
priemones
nesudétingai
kiirybinei uzduociai
[ tyrimui /
projektui,
organizuoti darbo
vieta, dirbant indi-
vidualiai ar
bendradarbiaujant
grupéje saugiai,
nuosekliai atlikti
uzduotis.

5.1.1. Paaiskinti,
kaip nesudétingoms
kiirybinéms
uzduotims / tyrimui
/ projektui
paruoSiama ir
sutvarkoma saugi
darbo vieta.

5.1.2. Savais
zodziais apibuidinti
tinkamas
priemones
nesudétingoms
kiirybinéms
uzduotims / tyrimui
/ projektui atlikti.

6. Verslumo gebéjimo ugdymasis ir
verslo organizavimas

6.1. Vertinti rinkos | 6.1.1. Nusakyti
dalyviy — skirtumus tarp
gamintojo ir prekiy ir paslaugy.
vartotojo — 6.1.2. Apibudinti
vaidmenis vartotojy poreikiy
ekonomikoje. grupes.

6.2. Pateikti 6.2.1. Nurodyti
gamybos proceso prekiy ir paslaugy
pavyzdziy. gamybos iSteklius.

6.2.2. Apibudinti
prekiy gamybos
etapus.

pazinimo pradmenys. Iliustruojant pavyzdziais i$
kasdienio gyvenimo, supazindinama su
aplinkosaugos inzinerijos pradmenimis,
paprasCiausiais vandens valymo jrenginiais, jy
veikimo  principais.  AiSkinamasi  cheminiy
medziagy zala ir nauda aplinkai. Gamtiniy zaliavy
naudojimas praktinéje veikloje. Zemés istekliy
tausojimas ir apsauga. Zaliyjy atlieky perdirbimas
(kompostavimas). Susipazjstama su zemés ukio
inzinerijos pradmenimis. Maisto technologija ir
inzinerija kasdieniame gyvenime.

Energijos inzinerija
Integruojama | pasaulio pazinima: elementariai,
suprantamai vaikai supazindinami su energijos
samprata ir energijos naudojimo galimybémis,
energijos raSimis ir gavimo biidais. Aptariami
energijos virsmai aplinkoje ir zmogaus kiine.
Integruojama j matematika: medziagy matavimo
vienetai. Matematiniy sgvoky, modeliy, metody ir
rySiy elementarus taikymas energijos inzinerijos
tyrimuose ir praktiniuose sprendimuose.
InZinerija:  energijos inzinerijjos atpazinimas
artimojoje  aplinkoje. Vaikams  suprantamai
nagrinéjamos energijos inzinerijos problemos.
Naudojantis paprasta, vaikams suprantama faktine
medziaga, susipazjstama su energija, energijos
perdavimo mechanizmais ir energetika. Energijos
tausojimo poreikiai bei galimybés. Susipazjstama
su jrankiais, mechanizmais, produktais ir energija
naudojanc¢iomis sistemomis. Aptariami
atsinaujinantys energijos $altiniai.

Dizaino ir civiliné inzinerija
Integruojama j pasaulio paZinimg: susipaZjstama
su dizaino inZinerijos elementais ir jy
panaudojimu artimojoje aplinkoje. Aptariami

dizaino inzinerijos procesy pradmenys ir
elementarios sgvokos (forma, erdve, paskirtis,
idéja ir kt.).

Integruojama §  matematikg:  elementariy
matematiniy, geometriniy Ziniy ir geb¢jimy
taikymas, kuriant elementarius inzinerinius
objektus.

Integruojama j daile ir technologijas: mokomasi
modeliuoti, konstruoti ir kurti prototipus.
Vaizdinio ir erdvinio mgstymo lavinimas.
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Inzineriné kompetencija

InZinerija: susipazjstama  su  inzinerinio
projektavimo  proceso  dalimis:  problemos
iSkélimas, prototipy analizé, idéjy generavimas,
sprendimo pasirinkimas, kirybiniai bandymai.
Grafinis ir objekty dizainas. Mokomasi statyti ir
konstruoti  objektus,  remiantis  jgytomis
elementariomis Ziniomis apie projektavimo
procesa.  Vaikams  suprantamai, remiantis
konkreciais pavyzdziais i§ artimos aplinkos,
i§(si)aiSkinama, kas yra infrastruktira ir jos
planavimas.

Informatikos inzinerija
Integruojama | pasaulio pazinimg: pratinamasi
naudotis  jvairiomis  informacijos  paieSkos
sistemomis. Informaciniy sistemy panaudojimas
komunikacijoje.
Integruojama |  matematikag:  elementariy
matematiniy, geometriniy Zziniy ir gebéjimy
taikymas, kuriant elementarius inzinerinius
objektus.
Integruojama j dorinj ugdyma, kalbas: aiskinamasi
informacijos samprata ir reikSmé. Susipazjstama
su informacijos perdavimo biidais ir sistemomis.
Nagriné¢jamos elementarios informaciniy simboliy
sistemos (kodai, Sifrai, simboliai ir kt.).
Inzinerija: informatikos inZinerijos atpazinimas
artimojoje aplinkoje. Atkreipiamas démesys |
informatikos inZinerijos ry$j su kitais mokslais.
Pratinamasi  naudotis  duomeny  paieskos,
rikiavimo  ir  apdorojimo  metodais  bei
priemonémis, informacinémis technologijomis.
Mokomasi objekty konstravimo kompiuteriu.

Medijy ir audiovizualiné inZinerija
Integruojama j muzika ir daile: aiSkinamasi, kas
yra Siuolaikinés medijos — technologizuotos
komunikacijos priemonegs, perduodancios
informacijg ir kultiirin} turinj (fotografija, kinas,
video-, kompiuteriné¢ grafika ir kompiuteriniai
zaidimai, internetas ir t. t.). Palyginami tradiciniy
medijy (tapytas paveikslas) ir Siuolaikiniy medijy
(nuotrauka) pavyzdziai. AtpaZjstama
audiovizualiné ir medijy inZinerija artimiausioje
vaiko aplinkoje (televizija, radijas ir pan.).
Mokiniams suprantamai paaiskinama, kas yra
medijy produkcija, medijy tipai, medijy raiska bei
paveikumo atributai.

Integruojama |  matematikg:  elementariy
matematiniy, geometriniy Zziniy ir geb¢jimy
taikymas, kuriant elementarius medijy objektus.
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Inzineriné kompetencija

InZinerija: susipazjstama su techniniais medijy ir
audiovizualinés inzinerijos pagrindais:
kompiuterine technika, komunikaciniais tinklais,
programine jranga, kultiirinio turinio
transformacijomis (pvz., jprasty ir el. laisky
palyginimas). Kirybiniame procese mokomasi
naudotis Siuolaikiniy medijy kiirinio techninémis
priemonémis.

InZinerijos istorija ir filosofija
Integruojama | pasaulio pazinimg: zmogus —
kurianti ir aplinkg keiCianti butybe. Gamtos
svarba zmogaus kuriamoje aplinkoje. InZinerijos
elementai  aplinkoje.  Inzineriniy  objekty
artimiausioje aplinkoje pazinimas, lankymas,
refleksija. Gamtos ir zmogaus kiiriniy pagrindiniai
skirtumai ir sgsajos. Inzineriniai iSradimai,
praple¢iantys zmoniy galimybes. Technologijy
kaitos jtaka zmoniy gyvenimo ir darbo kokybei.
Integruojama | matematikg: mokslo ziniy
taikymas inzinerijos problemy sprendimams.
Integruojama j dorinj ugdyma: inZineriniy kiiriniy
panaudojimas geriems ar blogiems tikslams.
InZineriniy elementy ir procesy vertinimo
pagrindai: kas ir kaip veikia? Kirybinis /
inzinerinis ~ mastymas.  Inzinieriaus  darbo
specifika. Ekonominé ir socialiné jtaka inzinerijy
ir technologijy plétrai. Laikas ir inzineriniai
pasiekimai: kas buvo, kas yra ir kas bus?
Integruojama j dailg ir technologijas: darbo saugos
inZinerijos svarba ir taikymas. InZineriniam darbui
atlikti reikalingi iStekliai (jrankiai, medziagos,
informacija, energija, Zmoneés, kapitalas, laikas).
Medziagy, jrankiy ir jvairiy technologijy savybés,
Juy taikymas tyrimuose ir gamyboje. InZinerijos
sgvoky, inZineriniy sistemy ir inZineriniy reiskiniy
aplinkoje apibtudinimas.

InZinerija: inZinerija kaip prisitaikymo prie
aplinkos pasekmé. InZinerijos sritys ir jy sgveika.
InZinerijos projektai, jy atlikimo principai.

InZinerijos procesy modeliavimas, valdymas,

verslas ir ekonomika

Integruojama } pasaulio pazinimg: prekés ir

paslaugos. Vartotojas ir jo poreikiai.

Integruojama ] daile ir technologijas: gamybos

veiksniai (iStekliai). Gaminio judéjimas nuo idéjos

iki realizavimo.

Inzinerija: inZineriniai produktai ir jy paskirtis.
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12.3. Vertinimas:

Pasiekimy
lygiai / Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
Veiklos sritys
Zinios ir I§ dalies atpazjsta Atpazjsta paprastus Gerai supranta ir gali
supratimas paprastus inZinerinius inZinerinius procesus, paaiSkinti paprastus

procesus, elementus,
produktus artimiausioje
aplinkoje. Mokytojui
padedant, nusako, kokius
darbus atlieka inzinieriai;
paaiskina inZinerines ir
projektinéje veikloje
vartojamos kai kurias
sgvokas; nusako
inzinerinés id¢jos jgyven-
dinimo etapus; atpazjsta
informacijg apie
inZinerinius procesus,
medziagas, jy savybes ir
bando atrinkti, kaupti,
pateikti kitiems; pateikia
pavyzdziy, kaip zmogaus
veikloje naudojamos
medziagos veikia gamtg ir
zmogy. Padedamas
jvardija naudojamy
medziagy savybes.
Padedamas paaiskina,
kaip nesudétingai
kurybinei uzduociai /
tyrimui / projektui
paruosti saugig darbo
vietg ir pasirinkti
tinkamas priemones. Mo-
kytojui padedant,
atpazjsta skirtumus tarp
prekiy ir paslaugy,
vardija prekiy ir paslaugy
gamybos iSteklius;
apibuidina inzinerinio
produkto gamybos etapus

elementus, produktus
artimiausioje aplinkoje.
Savais Zodziais paaiskina
inzinerijos raidg. Nusako,
kokius darbus atlieka
inzinieriai. PaaiSkina
inzinerines ir projektinéje
veikloje vartojamos
sgvokas; nusako
inzinerinés idéjos
(nesudétingy kiirybiniy
uzduodiy / tyrimy /
projekty) igyvendinimo
etapus. Savais zodziais
paaiskina, kaip galima
rinkti, kaupti, pateikti
kitiems informacija apie
inzinerinius procesus,
medziagas, jy savybes.
Ivardija naudojamy
medziagy savybes,
paaiskina, kaip
pasinaudoti medZiagy
savybémis, kuriant
gaminius, kaip Zmogaus
veikloje naudojamos
medZiagos veikia gamtg ir
zmogy. PaaiSkina, kaip
nesudétingai kiirybinei
uzduociai / tyrimui /
projektui paruosti saugia
darbo vieta ir pasirinkti
tinkamas priemones.
Atpazjsta skirtumus tarp
prekiy ir paslaugy,
apibiidina vartotojy
poreikiy grupes, nurodo
prekiy ir paslaugy
gamybos iSteklius;
apibudina inzinerinio
produkto gamybos etapus

inZinerinius procesus,
elementus, produktus
artimiausioje aplinkoje,
pateikia analogisky
pavyzdziy. Savais
zodziais paaiskina
inZinerijos progreso jtakg
zmogui ir aplinkai,
pateikia pavyzdziy.
Nusako, kokius darbus
atlieka inZinieriai,
pateikia pavyzdziy. Paais-
kina inZinerines ir
projektinéje veikloje
vartojamos sgvokas;
nusako inzinerinés idéjos
igyvendinimo nuoseklius
etapus. Jvardija, kokios
informacijos reikés
nesudétingos kiirybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto idéjai
igyvendinti. PaaiSkina,
kaip galima atrinkti,
kaupti, pateikti kitiems
informacija apie
inZinerinius procesus,
medziagas, jy savybes.
Ivardija naudojamy
medZiagy savybes, pa-
aiSkina, kaip Zmogaus
veikloje naudojamos
medziagos veikia gamtg ir
Zmogy, pateikia
pavyzdZiy. Paaiskina,
kaip nesudétingai
karybinei uzduociai /
tyrimui / projektui
paruosti ir sutvarkyti
saugia darbo vietg ir
pasirinkti tinkamas
priemones, nusako
galimas grésmes.
PaaiSkina skirtumus tarp
prekiy ir paslaugy,
suskirsto vartotojy
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poreikius ] grupes,
suskirsto prekiy ir
paslaugy gamybos iStek-
lius; paaiskina inzinerinio
produkto gamybos etapus

InZineriniy
reisSkiniy
pazinimas ir
reflektavimas

Tik mokytojui padedant,
stebi inzinerinius
procesus, produktus,
elementus artimojoje
aplinkoje; kelia
klausimus, padésiancius
spresti inzinerines
problemas ar sukurti
nesudétingus ir naudingus
gaminius; pateikia
inzinieriaus darbo
specifikos pavyzdziy.
Sunkiai sieja inzinerijos
pasiekimus ir zmogaus
prisitaikymo prie aplinkos
rezultatus

Stebi ir atskiria
inzinerinius procesus,
produktus, elementus
artimojoje aplinkoje,
pateikia inZinieriaus
darbo specifikos
pavyzdziy. Mokytojui
padedant, kelia
klausimus, padésiancius
spresti inzinerines
problemas ar sukurti
nesudétingus ir naudingus
gaminius; sieja inzinerijos
pasiekimus ir zmogaus
prisitaikymo prie aplinkos
rezultatus

Stebi, atskiria, analizuoja
inzinerinius procesus,
produktus, elementus
artimojoje aplinkoje, kelia
klausimus, padésiancius
spresti inzinerines
problemas ar sukurti
nesudétingus ir naudingus
gaminius; pateikia
inzinieriaus darbo
specifikos pavyzdziy ir
juos pakomentuoja; sieja
inzinerijos pasiekimus ir
Zmogaus prisitaikymo
prie aplinkos rezultatus

Projektavimas

Tik mokytojui padedant,
planuoja nesudétingos
inzinerinés kirybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto jgyvendinimo
etapus. Sunkiai sekasi
pristatyti id¢ja ir biida,
kaip tai jgyvendinti

Mokytojui konsultuojant,
planuoja nesudétingos
inzinerinés kurybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto jgyvendinimo
etapus, pristato id¢jg ir
buda, kaip tai jgyvendinti,
pristato atliktg kiirybing
uzduot;j / tyrimg /
projekta, pagamintg
produkta

Planuoja nesudétingos
inzinerinés kirybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto jgyvendinimo
etapus. Pristato idéjg ir
buda, kaip tai jgyvendinti.
Pristato atliktg kiirybing
uzduotj / tyrima /
projekta, pagamintg
produkta

Informacija

Mokytojui padedant,
nustato, kokios
informacijos reikés
nesudeétingos kiirybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto idéjai
igyvendinti, randa
informacija nurodytuose
Saltiniuose, ja fiksuoja,
aptaria, atsirenka,
panaudoja, kurdamas
gaminius, perteikia
informacija kuriamuose
darbuose

Mokytojui konsultuojant,
nustato, kokios
informacijos reikés
nesudeétingos kiirybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto i1d¢jai
lgyvendinti, surastg
informacijg fiksuoja,
aptaria, atsirenka,
panaudoja, kurdamas ir
pristatydamas
nesudétingas kiirybines
uzduotis / tyrimus /
projektus, gaminius

Nustato, kokios
informacijos reikés
nesudétingos kiirybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto idéjai
1gyvendinti. Informacija
fiksuoja, aptaria,
tikslingai atsirenka ir
kiirybingai panaudoja,
atlikdamas kiirybines
uzduotis / tyrimus /
projektus, kurdamas
gaminius. Pristato ir
paaiSkina atlikta
nesudétingg kiirybine
uzduotj / tyrimg / projekta
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Medziagos

Mokytojui padedant,
pateikia pavyzdziy,
kokios medziagos gali
biti taikomos, atliekant
nesudétingos kiirybos
inzinerines uzduotis /
tyrimus / projektus,
nurodo medziagy savybes
ir kaip jas galima taikyti,
kuriant gaminius;
paaiskina, kaip
naudojamos medziagos
veikia aplinkga. Sunkiai
sekasi pateikti pavyzdziy,
kaip taupiai ir kirybingai
panaudoti medZziagas

Pateikia pavyzdziy,
kokios medZziagos gali
buti taikomos, atliekant
nesudétingos kiirybos
inzinerines uzduotis /
tyrimus / projektus.
Konsultuojant mokytojui,
nurodo medziagy savybes
ir kaip jas galima taikyti,
kuriant gaminius;
paaiskina, kaip
naudojamos medziagos
veikia aplinka, kaip
taupiai ir kairybingai
naudoti medziagas

Pateikia pavyzdziy,
kokios medziagos gali
buti taikomos, atliekant
nesudétingos kiirybos
inzinerines uzduotis /
tyrimus / projektus.
Nurodo medziagy
savybes ir kaip jas galima
taikyti, kuriant gaminius.
Paaiskina, kaip
naudojamos medziagos
veikia aplinkg ir kaip
taupiai ir kiirybingali
panaudoti medZziagas

Technologiniai
procesai ir jy

Mokytojui padedant,
numato nesudétingos

Mokytojui konsultuojant,
numato nesudétingos

Numato ir organizuoja
nesudétingos inzinerinés

rezultatai inZinerines kiirybinés inzinerinés kiirybinés kirybinés uzduoties /
uzduoties / tyrimo / uzduoties / tyrimo / tyrimo / projekto,
projekto, kuriamo projekto, kuriamo kuriamo gaminio
gaminio gamybos etapus, |gaminio gamyhos etapus, |gamybos etapus, darbo
tatiau sunkiai sekasi darbo operacijas; galimus |operacijas, numato
numatyti o!arbo sunkumus; atrenka galimus sunkumus.
operacijas, atrenka reikalingas darbo Atrenka darbo priemones,
reikalingas darbo . N .. .
priemones, medziagas. priemones, medmagas, rn_ed21.age.15. VP arugs @
Organizuoja darbo vieta, organizuoja darl?o_ vieta; kul_'yblr_lel uzgluom_al / o
tatiau sunkiai sekasi saugiai, nuosekliai tyrimui / projektui atlikti
individualiai ar grupéje 1n§1v1dua11a1 ar grupéje  |saugia dgrl_o_o vietg.
saugiai, nuosekliai atlikti |atlicka nesudétingas Nuosekliai individualiai
nesudétingos kiirybos kiirybines uzduotis / ar grup¢je atlieka
iniinerinq uiduoti / tyrimus / prOjektUS, kﬁrybines uzduotis /
tyrima / projekta, gaminti |gamina numatytus tyrimus / projektus,
numatyta gaminj. gaminius; atlikgs darba, |gamina numatytus
Mokytojui padedant, sutvarko darbo vieta, gaminius. Atlikes darba,
nurodo, kuo skiriasi nurodo, kuo skiriasi sutvarko darbo vieta.
pirming¢ idéja nuo pirminé idéja nuo Nurodo, kuo skiriasi
pagaminto gaminio ir kuo | pagaminto gaminio, kuo |pirminé idéja nuo
jis naudingas jis naudingas pagaminto gaminio, kuo
ir kam jis naudingas
Verslumo Tik mokytojui padedant, |Mokytojui padedant, Suskirsto rinkos dalyvius
gebéjimo suskirsto rinkos dalyvius j |suskirsto rinkos dalyvius j |j grupes (gamintojas,
ugdymasis ir  |grupes (gamintojas, grupes (gamintojas, vartotojas), vertina jy
verslo vartotojas). Sunkiai vartotojas) ir vertina jy  |vaidmenis ekonomikoje.

organizavimas

suskirsto inZinerinio
produkto gamybos
procesg ] etapus

vaidmenis ekonomikoje,
suskirsto inZinerinio
produkto gamybos
procesg ] etapus, pateikia
pavyzdziy

Geba suskirstyti
inZinerinio produkto
gamybos procesg ] etapus
ir tai paaiskinti, pateikia
pavyzdziy
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13. InZinerinio ugdymo gairés, turinio apimtys, integravimas, mokiniy pasiekimai ir
vertinimas 5-8 klaséje:

13.1. Ugdymo gairés: pagrindinio ugdymo pirmojo tarpsnio mokiniy inzinerinis ugdymas
apima inzinerinés kultliros ir praktikos analize, inzinering prakting veikla bei tarpdisciplininj
inzinerinio ugdymo turinj. Inzineriniai procesai, elementai ir produktai analizuojami jvairiais
metodais (pvz., nagrinéjant pavyzdzius, modeliuojant, naudojant simuliacijas, konstruojant,
eksperimentuojant, atliekant bandymus, tiriant, aptariant, projektuojant, atliekant praktinius
taikymus). Inzinerija studijuojama, atsizvelgiant j Lietuvos ir pasaulio kultiiros konteksta,
analizuojant jos inovatyvumg, taikomumg ir vertinguma. InZinerija analizuojama, atsizvelgiant j
pasauliniy problemy konteksta, salygiskai skiriant sengsias ir naujasias technologijas, akcentuojant
ju kaitos jtaka visuomeniniy procesy vystymuisi. [sitraukiama j visuomenei naudingo inzinerinio
paveldo pazinima, fiksavima, analiz¢ ir vertinimg. Probleminiai klausimai (uzduotys) pa(si)renkami
pagal mokiniy amziaus psichologines ypatybes, pradinj inZinerinj pasirengima, poreikius bei
galimybes — ugdymo(si) procesas vyksta diferencijuojant ir individualizuojant. Atsizvelgiant |
originaliis sprendimai, atlickant inzinerines kiirybines uZzduotis, tyrimus, projektus i§ atskiry
inzineriniy sri¢iy ir skatinama vykdyti projektus, jungiancius atskiras inzinerijos sritis. Siektina, kad
mokiniai patys galéty atrasti ir kaupti inZinering patirtj, atpazinty ir iSmokty dalyvauti, sprendziant
jvairias inzinerines problemas, atsakingai priimty sprendimus ir jais pasitikéty, gebéty dirbti
bendradarbiaudami. Mokoma(si) planuoti savo veiklg, numatyti ir j(si)vertinti rezultatus, ieSkoma
informacijos jvairiuose Saltiniuose, dalyvaujama projektiniuose renginiuose, konkursuose, parodose.
Analizuojama, interpretuojama, diskutuojama jvairiomis inZinerinémis temomis, skatinama i$sakyti
savo nuomong apie visuomenés vartotojiskumo, ekonominio naudingumo, inzinerinio inovatyvumo,
pagristumo ir kt. problemas. Akcentuojami jvairiy inzineriniy projekty ir iStekliy (medziagy,
reikmeny, jrankiy ir kt.) finansavimo aspektai, inzineriniy profesijy ypatumai ir galimybés.

13.2. Mokiniy pasiekimai ir turinio apimtys, integravimas:

Nuostatos. Siekti aplinkoje esanCius elementus ir vykstanCius procesus pazinti, remiantis
inZinerinio tyrin¢jimo ir analizavimo metodais. Noriai dométis inZineriniy elementy ir procesy
kilme, praktinio taikymo galimybémis ir perspektyvomis. Dométis inZineriniy veikly jvairove
ir karjeros galimybémis. Pasitikint savo jégomis, atsakingai ir kiirybingai ieskoti alternatyviy
problemos sprendimo budy ir juos taikyti praktikoje. Dométis jvairiy inZineriniy procesy
poveikiu gamtinei ir socialinei aplinkai. SprendZiant inZinerines problemas, dométis aplinkos
apsaugojimo galimybémis. Racionaliai ir atsakingai ziuréti j laiko ir materialiy iStekliy
naudojimg. Siekti savo veiklas vykdyti planuotai, organizuotai ir kokybiskai. RyZtingai
prisiimant atsakomybe uZ savo veiklas, siekti tobuléti. Gerbti kito nuomong ir pagarbiai reiksti
savaja. Inzinerinio ugdymo(si) patirtj noriai taikyti kasdieniame gyvenime ir planuojant
profesing karjera.

Esminis geb¢jimas. Pazinti, atkurti, analizuoti ir vertinti inZinerinio turinio (inzineriniy
procesy, elementy ir produkty, medziagy, technologijy) situacijas / problemas / uzduotis,
atlikti ir pristatyti kiirybines uzduotis, tyrimus, projektus.

Inzineriné kompetencija

. e . . Dalyko turinio apimtys, integravim I
Mokiniy pasiekimai pagal veiklos sritis alykotu © %p t.)./s’ teg avimas paga
INZINEr1jos Sritis
e Zinios ir
Gebé¢jimai . e e
supratimas Mechanikos inZinerija
1. InZineriniy reiSkiniy paZinimas ir Integruojama ;]  gamtamokslinius  dalykus:
reflektavimas termodinamikos désningumy praktinio taikymo
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Inzineriné kompetencija

1.1. Stebint

1.1.1. Atpazinti

analizuoti aplinkoje esancius
InZinerinius inzinerinius
procesus, produktus, | elementus, jy
elementus veikimo principus ir
aplinkoje. panaudojimo
galimybes.
1.1.2. Paaiskinti,
kaip inzineriniai
procesai veikia
gamting ir kulttrine
aplinka.
1.2. Atrinkti 1.2.1. Ivardyti
aktualiausias problemas/
inzinerines klausimus, pade-
problemas / dancius i$siaiskinti
klausimus. aktualius aplinkoje

vykstancius
inzinerinius
procesus.

1.2.2. Paaiskinti
Jvairiy inzineriniy
krypCiy rysius ir
saveikas, vartojant
tinkamas inzinerijos
sgvokas.

1.3. Sieti inzinerijos
pasiekimus ir
1Sradimus su gamtos
ir socialiniy moksly
ziniomis ir
visuomeniniais
pokyciais.

1.3.1. Pateikti fakty,
rodanciy inzineriniy
laiméjimy / klaidy
reikSme
visuomeninei raidai

2. Projektavimas

2.1. Pateikti idéjy ir

2.1.1. Apzvelgti

alternatyviy 1déjy ir alternatyviy
varianty kiirybinéms | varianty kiirybiniy
uzduotims / uzduodiy / tyrimy /
tyrimams / projekty jgyven-
projektams dinimui paieskos
jgyvendinti. galimybes

2.2. Sudaryti 2.2.1. Nusakyti
kiirybiniy uzduociy | kiirybiniy uzduociy
/ tyrimy / projekty / tyrimy / projekty
jgyvendinimo plang, | jgyvendinimo
numatant ir etapus

jvardijant

privalumus ir

galimus sunkumus.

inzineriniuose mechanizmuose ir konstrukcijose
pavyzdziai ir tyrimai. Mechaniniy sistemy
kinematiniy ir dinaminiy savybiy, jas veikianciy
jégy taikymo inzinerinéje praktikoje analize ir
tyrimas. Mechanizmy ir maSiny praktinio
taikymo inzineriniuose sprendimuose pavyzdziai,
ju analize. Biomechanikos inzinerijos
sprendziamos problemos, tyrimy ir matavimy
praktinés galimybés. Gyvy organizmy
pagrindiniy organy veiklos mechanikos ir judesio
mechanikos sprendziamy problemy pavyzdziai,
ju analizé. Biologiniy audiniy mechaniniy
savybiy tyrimy pradmenys, analizé ir taikymo
tendencijos. Ivairiy mechaniniy sistemy (pvz.,
hidrauliniy, pneumatiniy, akustiniy ir kt.) ir jy
daliy veikimo principy analizé ir panaudojimo
inzineriniuose sprendimuose pavyzdziai.
Integruojama j matematiky: matematiniy sgvokuy,
modeliy, metody ir ry$iy taikymas mechanikos
inzinerijos tyrimuose ir praktiniuose
sprendimuose.

Inzinerija: mechanikos inZzinerijos sprendziamy
problemy pavyzdziai. Mechaniniy sistemy
kinematiniy ir dinaminiy savybiy, jas veikianciy
jégy taikymo inzinerinéje praktikoje analizeé ir
tyrimas. Matavimo prietaisy ir metody
mechanikos inZinerijoje naudojimas tyrimams,
eksperimentams ir inzineriniams sprendimams
priimti. Transporto inZinerijos sprendzZiamy
problemy pavyzdziai — transporto inZinerijos
sistemos ir mechanizmai. Periodiniy procesy ir
mechaniniy bangy savybiy tyrimo ir taikymo
mechanizmuose, Jvairiose mechaninése
sistemose galimybés ir praktiniy pavyzdziy
analiz¢. Biomechanikos tyrimy, dirbtiniy organy
ir ortopedijos inZinerijoje sprendZiamy problemy
pavyzdziy analizeé.

Chemijos ir bioinZzinerija
Integruojama j gamtamokslinius dalykus ir kiino
kultiirg: chemijos ir bioinZinerijos sprendziamy
problemy pavyzdziy analizé. Chemijos ir
bioinzinerijos tyrimuose taikomy metody ir
matavimo prietaisy, jy sandaros ir veikimo
principy pazinimas, praktinis taikymas. Gamtos
iStekliy  panaudojimo chemijos pramongje
galimybiy vertinimas, pavyzdziy tyrimas.
Filtravimo / distiliavimo procesy pazinimas ir
Siems procesams vykdyti pramonéje naudojami
jrenginiai, jy galimybés. Cheminiy procesy ir
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2.3.Bendradarbiau-
jant, drausmingai ir
atsakingai siekti
kiirybiniy uzduociy/
tyrimy/ projekty
igyvendinimo.

2.3.1. Nurodyti
bendradarbiavimo
principus ir elgesio
taisykles kiirybiniy
uzduociy/ tyrimy/
projekty
igyvendinimo metu

3. Informacija

3.1. Tikslingai
ieskoti informacijos
jvairiuose
Saltiniuose.

3.1.1. Pasirinkti
reikSminius Zodzius
informacijos
paieskai.

3.1.2. Naudojantis
jvairiais Saltiniais,
surinkti reikiama
informacija apie
inzinerin¢ problema
ir jos sprendimo
galimybes.

3.2. Surinkta
informacijg apie
inzinering problema
ir jos sprendimo
galimybes analizuoti,
vertinti, apibendrinti
ir pateikti tinkamai
pasirinkta forma.

3.2.1. Atpazinti ir
paaiskinti jvairiy
inzinerijos sri¢iy
sprendziamy
problemy pavyzdzius

4. Medziagos

4.1. Analizuoti
medZiagy
tinkamuma kiirybinei
uzduodiai / tyrimui /
projektui,
atsizvelgiant |
medziagy fizines,
chemines ir estetines
savybes, planuojama

4.1.1. Racionaliai
parinkti medZiagas,
nurodyti jy
parinkimo Kriterijus.
4.1.2. Pateikti
pavyzdziy, kaip
tinkamai ir saugiai
naudoti medziagas
inZineringje veikloje.

gamybos biida.

4.2. Taupiai ir 4.2.1. Paaiskinti
racionaliai ir inzineriniy problemy
kiirybingai naudoti  |sprendimui
medZiagas naudojamy medziagy
inZinerinei kiirybinei |galima poveikj

uzduodiai / tyrimui /
projektui atlikti,
analizuoti jy poveikj
aplinkai ir Zmogui.

zmogui ir aplinkai

5. Technologiniai procesai, jy rezultatai

5.1. Pagal sudarytg
kiirybiniy uzduociy /

tyrimy /

5.1.1. Paaiskinti,
kaip pagal
technologine

medziagy savybiy tyrimas, praktinio taikymo
galimybiy, sprendziant inzinerijos problemas,
aiSkinimas. Maisto medziagy tyrimai ir maisto
produkty analizé. Radioaktyviyjy izotopy
panaudojimo galimybés ir tendencijos chemijos
inzinerijoje.  Naftos produkty naudojimas
artimojoje aplinkoje ir pramongje, jy poveikis
aplinkai ir sveikatai. Medziagy irimo (pvz.,
korozijos, puvimo, duléjimo) salygy tyrimas,
galimy apsaugos nuo irimo priemoniy praktinio
taikymo tyrimas, parinkimas. Paprasciausi
cheminés tarSos nustatymo metodai, priemongs.
Integruojama | matematika: chemijos ir
bioinzinerijos problemy sprendimui vartojamas
matematinés  sgvokos, modeliai, metodai,
skaiCiavimai.

Integruojama | technologijas: maisto gamybos
technologijy procesy analiz¢ ir tyrimas.
InZinerija: chemijos ir bioinzinerijos tyrimuose
talkomy metody ir matavimo priemoniy ir
prietaisy naudojimas, jy sandaros ir veikimo
principy pazinimas. Priemoniy cheminiams
eksperimentams  praktinis  taikymas, tyrimo
metody parinkimas. Filtravimo / distiliavimo
procesy ir jiems naudojamy jrenginiy veikimo
principy pazinimas, jy praktinio naudojimo
miSiniy i$skirstymui vertinimas. Nesudétingy
tirpaly tyrimo metody pavyzdziai chemijos ir
bioinZzinerijoje, jy praktinio taikymo galimybiy
aptarimas. Maisto produkty kokybés vertinimas.
Specialiesiems poreikiams pritaikyti produktai ir
jy gamybos modeliavimas.  Paprasc¢iausiy
vaistiniy preparaty 1§ gamtinés zaliavos gamyba,
taikant teorines Zinias. Biologiniai preparatai ir jy
naudojimo Zemés ukio inZinerijoje galimybes,
poveikis aplinkai, pavyzdZiy tyrimas.

Energijos inzinerija
Integruojama j gamtamokslinius dalykus ir kiino
kultiirg:  pagrindiniy  energijos  inZinerijos
sprendZziamy problemy pavyzdziy paieska,
analizé. Energijos rii$iy jvairové ir panaudojimo
zmonijos  poreikiams  galimybiy  analizé.
jy panaudojimo galimybiy analizé ir taikymo
perspektyvos. Energijos virsmy désningumai, jy
taikymo pavyzdziy inZineriniuose sprendimuose
analizé. Silumos perdavimo désningumy svarba
inzineriniy  problemy sprendimui, energijos
matavimo metody taikymas, prietaisy ir jrenginiy
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projekty
igyvendinimo
plana, atrinkti
darbo priemones,

schema organizuoti
gamybos procesa.
5.1.2. Apibudinti
darbo priemones

organizuoti darbo | (jrankius,

vietg, kontroliuoti | jrenginius ir kt.),
technologinius nusakant jy
procesus, veikimo principus
i(si)vertinti ir naudojimo
rezultatus. tikslinguma.

5.2. Nuosekiliai, 5.2.1. Apibudinti
racionaliai ir racionaly ir saugy,
saugiai atlikti grupinio darbo
kiirybines uzduotis | principais pagrista
/ tyrimus / inzinerinio proceso

projektus, tikslingai
derinant
individualy darbg ir
bendradarbiavima
grupéje.

vykdyma

6. Verslumo gebéjimo ugdymasis ir
verslo organizavimas

6.1. Apskaiciuoti
projekto verte.

6.1.1. Apibudinti
produkty istekliy
grupes.

6.1.2. Sudaryti
projekto islaidas,
gautinas pajamas.

veikimo principy pazinimas, analize, konstravimo
galimybés.  Elektronikos ir elektrotechnikos
inzinerijos sprendziamos problemos.

Integruojama j matematika: energijos inzinerijos
problemy sprendimui taikomy matematiniy
sgvoky, modeliy, metody ir rySiy analize,
skaiCiavimai.

Integruojama |  technologijas:  Siuolaikiniy
elektroniniy sistemy veikimo principy
nagrin¢jimas, praktinio taikymo inzinerijoje

pavyzdziy analizé. Elektronikos ir
elektrotechnikos inzinerijos sprendziamy
problemy analizé¢, simuliacijos, konstravimo
galimybes.

InZinerija:  pagrindiniy energijos inZinerijos
sprendziamy problemy pavyzdziy paieska,
analizé. Inzineriniy energijos gamybos bidy
nagrinéjimas, jrenginiy veikimo principy analize.
Silumos  perdavimo  désningumy  svarbos,
sprendziant inzinerines problemas, analizé ir
jrenginiy  veikimo  principy  narging¢jimas.
Energijos nuostolio  problemos inzineriniy
sprendimy analizé. Elementariy $ilumos gamybos
sistemy pavyzdziy tyrimas. Elektronikos ir
elektrotechnikos inzinerijos sprendziamy
problemy analizé. Siuolaikiniy elektroniniy
sistemy veikimo principy nagrinéjimas, praktinio
taikymo inzinerijoje pavyzdziy analizé.

Energijos virsmy désningumai, jy taikymo
pavyzdziy, valdant inZinerinius (energijos,
mechanikos inZinerijos, bioinZinerijos ir kt.)
procesus ir konstruojant inZinerinius elementus,
analize.

Dizaino ir civilin¢ inzinerija
Integruojama ] technologijas, matematika, daile:
urbanistinio objekty projektavimo ir statybos
inZinerijjos pasiekimy pavyzdziy nagrinéjimas.
Architektiirinio projektavimo, teritorijy planavimo
urbanistikos  inzinerijoje  pavyzdziy paieska,
tyrimas. Matematiniy skai¢iavimy taikymas,
projektuojant inzinerinius elementus. Grafinis,
aplinkos objekty, pramoninis dizainas, juy
specifikos analizé ir taikymo ypatumai. Dizaino
procesy ir sprendimy  planavimas ir
lgyvendinimas.

Integruojama  j  socialinius ~ mokslus  ir
informacines technologijas: civilinés inzinerijos
sprendZiamy problemy pavyzdZiy nagrin¢jimas.
Inzinerija: gamtos elementy pavyzdziy
modeliavimas ir inZinerinis pritaikymas.
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Projektavimo pagrindai ir modeliy gamyba.
Krastovaizdzio pavyzdiniy projekty nagriné€jimas,
atskiry elementy projektavimas ir kiirimas.

Informatikos inzinerija
Integruojama j informacines technologijas ir
technologijas: pasirinkty objekty konstravimas
kompiuteriniais jrankiais, kompiuteriniy objekty
karimas, redagavimas, valdymas ir taikymas.
Procediiry raSymo, redagavimo pavyzdziy analizé
ir praktinis taikymas, sprendziant inzinerines
problemas.

Integruojama | informacines technologijas,
matematikg  ir  gamtamokslinius  dalykus:
dokumenty tipai, jy rengimas, redagavimas ir
pateikimas. Duomeny redagavimas ir pateikimas
skai¢iuoklémis. Duomeny formatai. Pateikciy
rengimo taisykliy aptarimas ir praktinis taikymas
inzinerijoje. Objekty pritaikymas jvairiy medijy
formatams. Loginés struktiiros pateikties kiirimas,
pateikéiy demonstravimas. Simuliacijos
kompiuterinémis programomis.

InZinerija: objekty konstravimas kompiuteriniais
jrankiais,  objekty  kurimas, redagavimas,
valdymas ir taikymas. Statiniy bei dinaminiy
elementy kurimas ir taikymas. PateikCiy apie
inzineriniy problemy sprendimus ir galimybes
rengimas ir pristatymas. Objekty medijoms ir
audiovizualinei inZinerijai rengimas.

Medijy ir audiovizualiné inZinerija
Integruojama ] informacines technologijas,
gamtamokslinius  ir  socialinius  dalykus:
atpaZjstami nesudétingi multimedijy sprendimai,
1§siaiSkinamos Ju kiirimui panaudotos
technologijos, atliekami jy taikymo bandymai.
Integruojama ] meninio ugdymo dalykus:
nagrin¢jama technologijy, kultlirinio turinio ir
meninés raiSkos vienové ir harmonizavimas.
Atliekami Siuolaikiniy medijy ir dizaino inovacijy
atvejy tyrimai (pvz., ,,iIPod*, ,,iPad“ fenomenai ir
pan.). Technologinémis priemonémis kuriami
Stuolaikiniy medijy meno kiiriniai.

Inzinerija: tirlama multimedijy produkty sandara,
atpazjstami ir 18skiriami technologiniai
sprendimai, inicijuojami  ir  projektuojami
multimedijy produktai (interneto svetainés ir
pan.), jy valdymas ir palaikymas. ISsiaiSkinami
multimedijy produkty karimo technologiniai
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pagrindai. Kuriant nesudétingus multimedijy
produktus, praktiskai taikomos jigytos teorinés
Zinios.

InZinerijos istorija ir filosofija
Integruojama | gamtamokslinius dalykus ir
technologijas:  inzinerijos  apibtdinimas ir
paskirties nagrinéjimas. Siuolaikiniy moksliniy
tyrimy ir inzineriniy sprendimy pavyzdziy
nagrin¢jimas. Inzinerijos ir aplinkos apsaugos
problemos nagrinéjimas, jy sprendimo galimybiy
analiz¢é. Diskusija inzineriniy standarty ir
metrologijos  klausimais.  Susipazinimas su
inzinerinés hipotezés, bandymy reikSme ir
inzinerine kiiryba. Inzinerijos ir aplinkos apsaugos
problemos nagrinéjimas, jy sprendimo galimybiy
analizé. Didziyjy inZzinerijos klaidy aptarimas ir
nagriné¢jimas. Matavimo metody ir prietaisy
raidos  jtakos  inzineriniams  pasiekimams
aiSkinimasis.

Integruojama | dorinj ugdymg ir Zmogaus sauga:
aptariamos  inzinerijjos  pagrindinés  etinés
nuostatos ir vertinimas. Argumentais pagristas
diskutavimas apie pagrindinius inzinerijos mokslo
principus, inzinerijos etinius principus, inzinerijos
mokslo jtakag Zmonijos vystymuisi. Diskutavimas
socialiniy problemy klausimais, kuriy
sprendimams pasitelkiama inzinerija.
Susipazinimas su inZzinerijos prieSistore ir
inZinerijjos istorine raida. SusipaZinimas su
inZineriniy atradimy reikSme visuomenés raidai:
socialiniais, politiniais aspektais. Visuomeninés
paskirties, gyvenamuyjy ir tikiniy statiniy istorinés
raidos nagrin¢jimas. Statiniy ir konstrukciniy
sistemy raidos nagriné¢jimas. Geopolitikos jtakos
inZineriniams pasiekimams aptarimas.
Integruojama ] socialinius mokslus: pagrindinés
zmoniy plétojamos veikly sferos. InZinerijos rySiy
su gamtos ir socialiniais mokslais nagrin¢jimas.
Susipazjstama su inzinerija kaip Zmogaus
poreikiy tenkinimui skirta disciplina. InZinerinés
veiklos ir visuomeninés sgveikos aptarimas.
DidZiyjy inZinerijos klaidy, garsiausiy inZineriniy
sprendimy ir kiiriniy aptarimas ir nagrinéjimas.
InZinerija: pagrindiniy inZinerijos principy ir
problemy analize. InZinerijos sriciy
tarpdiscipliniSkumo problemos apibiidinimas ir
aiSkinimasis. InZinerinio mastymo ir praktinés
veiklos sgveikos nagrinéjimas. Pagrindiniy
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inzinerijos mokslo klausimy (inzinerinio produkto
savybés ir paskirtis, sgveika su vartotoju ir iSorine
aplinka) aptarimas. Susipazinimas su inzinerinés
hipotezes, bandymy reikSme ir inzinerine kiiryba.
InZineriniy metody ir jy pagrindiniy principy
analiz¢.

InZinerijos procesy modeliavimas, valdymas,
verslas ir ekonomika

Integruojama j technologijas: inzineriniy produkty
iStekliai.
Integruojama j matematikg: projekto biudzetas ir
jo  apskaiCiavimas.  Projekty  finansavimo
galimybés.
InZinerija: inZineriniy produkty rinkos Lietuvoje ir
uzsienyje. Produkty paklausos ir pasitilos analiz¢.

13.3. Vertinimas:

Pasiekimy lygiai
/ Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
Veiklos sritys
Zinios ir Zinios apie inzinerinius  |Paaiskina inZinerinius Paaiskina inzinerinius
supratimas procesus, elementus ir procesus, elementus ir procesus, elementus ir

produktus aplinkoje, ju
veikimo principus ir
panaudojimo galimybes
yra fragmentiskos, sunkiai
sekasi apibidinti
inZinerijoje vartojamas
sgvokas. Mokytojo
padedamas, paaiskina,
kaip inZineriniai procesai
veikia aplinka; jvardija /
kelia problemas
inZinerijoje; numato
alternatyvas kiirybinéms
uzduotims / tyrimams /
projektams jgyvendinti,
nusako jgyvendinimo
etapus. Mokytojo
padedamas, paaiskina
Jvairiy inZineriniy kryp¢iy
ry$ius ir sgveikas;
pasirenka reikSmingus
zodzius informacijos
paieskai, paaiSkina, kaip
reikia rasti informacija;
parenka medziagas

produktus aplinkoje, juy
veikimo principus ir
panaudojimo galimybes,
apibudina inzinerijoje
vartojamas sgvokas.
Paaiskina, kaip
inZineriniai procesai
veikia aplinka. [vardija /
kelia problemas
inZinerijoje. PaaiSkina
Jvairiy inZineriniy kryp¢iy
rySius ir sgveikas, pateikia
pavyzdziy, rodanciy
inzineriniy laiméjimy /
klaidy reiksmg
visuomeninei raidai.
Numato alternatyvas
kiirybinéms uZzduotims /
tyrimams / projektams
igyvendinti, nusako
1gyvendinimo etapus.
Tinkamai parenka
reikSminius Zodzius
informacijos paieskai,
naudoja jvairius Saltinius,

produktus aplinkoje, juy
veikimo principus ir
panaudojimo galimybes,
pateikia analogisky
pavyzdziy, tiksliai
apibiidina inzinerijoje
vartojamas sgvokas.
Paaiskina, kaip
inZineriniai procesai
veikia aplinka, ir kelia
diskusinius klausimus,
padedancius spresti
inZinerines problemas.
Paaiskina jvairiy
inZineriniy krypc¢iy rysius
ir sgveikas, sieja su
inZinerinémis prob-
lemomis ir jy sprendimo
galimybémis. Pateikia
fakty, rodanciy inZineriniy
laiméjimy / klaidy
reikSme visuomeninei
raidai. Numato ir atrenka
optimalias alternatyvas
kirybinéms uzduotims /
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kiirybinei uzduodiai /
tyrimui / projektui.
Naudodamasis aprasu,
nusako, kaip saugiai
naudotis medziagomis bei
darbo priemonémis,
atliekant kiirybing uzduotj
/ tyrima / projekta.
Mokytojo padedamas,
nustato inzinerinés
kurybinés uzduoties /
tyrimo / projekto
igyvendinimo vertg,
islaidas, pajamas

rinkdamas informacija
inzinerinei problemai
spresti. Parenka
medZziagas kuirybinei
uzduodiai / tyrimui /
projektui. Zino, kaip
saugiai naudotis
medZziagomis bei darbo
priemonémis, atliekant
kiirybing uzduot;j / tyrimg /
projekta. Nustato
inzinerinés kirybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto jgyvendinimo
verte, iSlaidas, pajamas,
suklasifikuoja gamybos
iSteklius j grupes

tyrimams / projektams
igyvendinti, nuosekliai
nusako jgyvendinimo
etapus. Tikslingai iesko
reikiamos informacijos
Ivairiuose Saltiniuose
numatytai inzinerinei
problemai spresti.
Argumentuotai atrenka
medziagas kurybinei
uzduodiai / tyrimui /
projektui. Organizuoja
saugig aplinka kiirybinei
uzduociai atlikti, saugiai
naudojasi darbo
priemonémis. Nustato
inzinerinés kurybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto jgyvendinimo
verte, iSlaidas, pajamas,
apskaiciuoja optimaly
gamybos buda,
argumentuotai
suklasifikuoja gamybos
iSteklius j grupes

InZineriniy
reiskiniy
pazinimas ir
reflektavimas

Stebédamas nurodyta
aplinka, tik remdamasis
kity pagalba, analizuoja
joje vykstancius
InZinerinius procesus,
produktus, elementus.
Diskutuodamas sunkiai
jvardija inZinerines
problemas, formuluoja
inZinerinius klausimus.
Tik kity padedamas, taiko
gamtos ir socialiniy
moksly Zinias

Stebédamas artimiausia
aplinka, atranda
inzineriniy problemy /
klausimy ir juos jvardija.
Analizuoja inZineriniy
procesy itaka aplinkai ir
Zmogui.

Vartodamas nesudétingas
inZinerines sgvokas bei
taikydamas gamtos ir
socialiniy moksly Zinias,
apibiidina inZinerijos
pasiekimus, bando
formuluoti inZinerinius
klausimus, diskutuoti apie
inZinerijos sprendZiamas
problemas, jy reikSme
gamtinei ir kulttirinei
aplinkai, visuomeninei
raidai

Stebédamas ir
analizuodamas
artimiausioje aplinkoje
esancius nesudétingus
inZinerinius produktus,
elementus bei vykstancius
procesus, vartodamas
tinkamas inZinerijos ir
gamtos moksly sgvokas,
nusako jy veikimo
principus, panaudojimo
galimybes ir galimg
poveiki gamtinei,
kultiirinei aplinkai ir
visuomeninei raidai.
Analizuodamas lygina
inZinerines problemas, jy
sprendimo galimybes ir
atsirenka aktualiausias 18
ju. Paaiskina jvairiy
inZineriniy sri¢iy sgveika,
spresdamas pasirinktas
nagrinéti inZinerines
problemas / klausimus

Projektavimas

Stebédamas aplinkg ir joje

Analizuoja inZineriniy

Analizuoja pasirinkta
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esancius inzinerinius
produktus / objektus bei
vykstancius inZinerinius
procesus, remiasi kity
pateiktomis idéjomis ir
nurodytomis
alternatyvomis inZineriniy
problemy sprendimui. Tik
mokytojui padedant,
sudaro kiirybiniy uzduociy
/ tyrimy / projekty
igyvendinimo plana.
Siekdamas kirybiniy
uzduociy / tyrimy /
projekty jgyvendinimo,
stokoja bendradarbiavimo,
atsakingo poziirio j
planuojamus rezultatus

problemy sprendimo
alternatyvas, pateikia savo
inzinering idéja,
sudarydamas jos
igyvendinimo plang.
Taciau sunkiai numato ir
jvardija galimus
inzineriniy kiirybiniy
uzduodiy / tyrimy /
projekty jgyvendinimo
sunkumus, nei$skiria jy
privalumy. Siekdamas
inzineriniy kiirybiniy
uzduodiy / tyrimy /
projekty jgyvendinimo,
nesilaiko susidaryto
inzinerinés problemos
igyvendinimo plano ir jo
netikslina

aplinka ir inZinerinius
procesus, vykstancius joje,
produktus, elementus.
Ivardija inzinerine
problema / klausima,
pateikia alternatyvias
idéjas, problemos
sprendimui. Sudaro
i§samy inzineriniy
kirybiniy uzduociy /
tyrimy / projekty
igyvendinimo plang,
numatant galimus
sunkumus ir jvardijant
privalumus. Sudaryta
plang tikslina ir atsakingai
siekia jgyvendinti,
laikydamasis pagrindiniy
saugaus elgesio taisykliy
ir bendradarbiavimo

principy

Informacija Mokytojo padedamas, Nustato, kokios Nustato, kokios
nustato, kokios informacijos reikés informacijos reikés
informacijos reikés inzinerinéms problemoms |inZinerinei problemai
inzinerinéms problemoms |spresti. Nurodydamas spresti, jvertindamas
spresti. Mokytojo reikSminius zZodzius jvairiy inZinerijos sriciy
padedamas, jvairiuose informacinei paieskai, sprendziamy problemy
informaciniuose rastg informacijg kaupia, |pavyzdzius.
Saltiniuose randa ir papildo, atrenka, jvertina |Tikslingai ieSkodamas
nagrinéja informacija apie |jos tinkamuma, pateikia |informacijos jvairiuose
inzineriniy problemy tinkamai pasirinkta forma |informacijos $altiniuose,
sprendimo pavyzdZius, ja ja renka, analizuoja,
kaupia, analizuoja. kaupia, jvertina jos
Surinktg informacija tinkamuma, pateikia
pateikia pasirinkta forma suprantamai ir kiirybiskai
tinkamai pasirinkta forma
bei vaizdo priemonémis
Medziagos Analizuoja, kaip Remdamasis pavyzdziais, |Remdamasis pavyzdziais,

naudojamos medziagos
aplinkoje ir inZineringje
veikloje, atsizvelgiant | jy
fizines, chemines ir
estetines savybes. Parenka
medZziagas, jy derinius,
taciau sunkiai sekasi
savarankiSkai numatyti ir
nusakyti tinkamiausia
gamybos biida, parinkty
medZiagy poveik] aplinkai
ir Zmogui

analizuoja, kaip
naudojamos medziagos
aplinkoje ir inZinerinéje
veikloje, atsizvelgiant | jy
fizines, chemines ir
estetines savybes bei
planuojamg gamybos
biidg. Taupiai ir
racionaliai parenka
medZiagas numatomam
inZinerines problemos
sprendimui, jvertindamas

savarankiskai analizuoja,
kaip placiai naudojamos
medZiagos aplinkoje ir
inZinerinéje veikloje,
atsizvelgiant j jy fizines,
chemines ir estetines
savybes bei planuojama
gamybos biidg. Taupiai,
racionaliai ir kiirybingali
parenka medZiagas
planuojamam inzinerinés
problemos sprendimui,
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galimg medziagy poveikj
Zmogui ir aplinkai

nurodydamas jy
parinkimo Kriterijus ir
galimg poveikj Zzmogui ir
aplinkai

Technologiniai
procesai ir jy

Mokytojo padedamas,
planuoja inzineriniy

Planuoja ir kontroliuoja
inzineriniy kiirybiniy

SavarankiSkai planuoja ir
kontroliuoja uzduociy /

rezultatai kiirybiniy uzduociy uzduodiy / tyrimy / tyrimy / projekty
/tyrimy / projekty projekty jgyvendinimo igyvendinimo
igyvendinimo technologinius procesus, |technologinius procesus,
technologinius procesus, |sudaro technologing prireikus juos koreguoja.
atrenka darbo priemones, |schemag, jvardydamas jy |Kirybingai sudaro
medziagas, organizuoja  |privalumus ir galin¢ius technologine schema, ja
darbo vieta. Atlieka iskilti sunkumus, tinkamai |detalizuoja, t. y. papildo
kurybines uzduotis / parenka darbo priemones, |trumpais komentarais,
tyrimus / projektus ir medziagas, organizuoja  |numato jy privalumus ir
nurodo, kuo galutinis darbo vieta. Saugiai, izvelgia galincius i8kilti
rezultatas skiriasi nuo nuosekliai, racionaliai sunkumus, jy sprendimo
pirminés idéjos. Tac¢iau  |atlieka darba, j(si)vertina |budus. Atrenka darbo
sunkiai sekasi racionaliai |pasiekta rezultatg pagal  |priemones, medziagas,
parinkti ir derinti i8(si)keltus vertinimo organizuoja darbo vieta,
technologinius procesus, |kriterijus. Atlikdamas saugiai, nuosekliai,
tikslingai derinti inzinerines kurybines racionaliai atlieka
individualy darbg su uzduotis / tyrimus / susiplanuotg darba,
bendradarbiavimu grupéje | projektus, tikslingai derina |efektyviai derindamas
individualy darbg su individualy darbg su
bendradarbiavimu grupéje |bendradarbiavimu
grupéje.
Pagal kiirybinés uzduoties
/ tyrimo / projekto
rezultaty vertinimo
kriterijus j(si)vertina
galutinj rezultata, jvardina
koregavimo galimybes
Verslumo Mokytojo padedamas, Reiskia nuomong apie Argumentuotai reiskia
gebéjimo diskutuoja apie inzinerinés kiirybinés nuomong apie inZinerines
ugdymasis ir inZinerinés kiirybinés uzduoties / tyrimo / kurybinés uzduoties [ tyrimo
verslo uzduoties / tyrimo / projekto verte, inZineriniy |/ Projekto verte, inZineriniy

organizavimas

projekto verte, inZineriniy
produkty rinkas,
paklausos ir pasitlos
désnius. Mokytojo
padedamas, apskaiciuoja
kirybinés uzduoties /
tyrimo / projekto verte,
jvertindamas produkty
1Stekliy grupes,
numatydamas galimas
iSlaidas ir pajamas

produkty rinkas,
paklausos ir pasiiilos
désnius. Planuodamas ir
atlikdamas kiirybing
uzduotj / tyrimg / projekta,
suskirsto gamybos
iSteklius ] grupes,
apskaiciuoja verte,
jvertindamas galimas
pajamas ir iSlaidas

produkty rinkas, paklausos ir
pasiiilos désnius,
finansavimo galimybes,
tiksliai vartodamas
pagrindines sgvokas ir
terminus. SavarankiSkai
planuodamas ir atlikdamas
kiirybing uzduotj / tyrimg /
projekta, suskirsto gamybos
iSteklius j grupes,
apskaiciuoja verte,
jvertindamas galimas
pajamas ir i§laidas
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14. InZinerinio ugdymo gairés, turinio apimtys, integravimas, mokiniy pasiekimai ir
vertinimas 9-10 klaséje:

14.1. Ugdymo gairés: pagrindinio ugdymo antrajame tarpsnyje toliau laikomasi pradéto
inzinerinio ugdymo testinumo ir integralumo principo, apimancio inzinerinés kultiiros ir praktikos
analiz¢, inzinering praktikg ir tarpdisciplininj inzinerinio ugdymo turinj. Inzinerija toliau
studijuojama, atsizvelgiant j Lietuvos ir pasaulio kultiros konteksta, atskleidZiant jos inovatyvuma,
taikomuma ir vertingumg. Siekiama, kad mokiniai suvokty, planuoty, modeliuoty, kurty, spresty,
realizuoty ir jvertinty kompleksiSkus inzinerinius procesus, produktus. Atliekami inzineriniai
projektiniai darbai, bandymai, ilgiau trunkantys steb¢jimai ir tyrimai, toliau kaupiama inzineriné
patirtis, mokoma(si) atsakingai priimti sprendimus ir jais pasitikéti, gebéti dirbti bendradarbiaujant.
Mokomasi susirasti ir atsirinkti reikiamg informacijg jvairiausiuose Saltiniuose, ja analizuoti,
kritiskai vertinti ir perteikti kitiems. Akcentuojamas kuriamy ar sukurty inovaciniy inZzineriniy
sprendimy poveikis Zzmogui, gamtinei bei kultiirinei aplinkai, plétojamas technologinis rastingumas,
pozityvi nuostata nuolatinei technologijy plétrai, formuojamas kiirybinio ir gamybinio proceso
visumos suvokimas. Taikomi aktyvaus mokymo(si) metodai, moderniis darbo, informacijos
pateikimo, valdymo ir redagavimo budai, atsizvelgiant | mokiniy poreikius ir gebéjimus. Sudaromos
salygos tarpdisciplininiam, tarpinstituciniam, gamybiniam bendradarbiavimui. Dalyvaujama
mokyklos, miesto, respublikiniuose renginiuose / projektuose. Tiriami ir analizuojami jvairiy
inzineriniy projekty ekonominiai aspektai, inzineriniy profesijy ypatumai ir galimybés, atsizvelgiant
1 kitas profesijas.

14.2. Mokiniy pasiekimai ir turinio apimtys, integravimas:

Nuostatos. Kuirybingai siekti iSsiaiskinti ir suvokti inzinerijos reikSme jvairioms tikio Sakoms,
visuomenés raidai ir ekonomikai. Puoseléti inzinerinés kurybos tradicijas ir siekti jy tgstinumo
artimojoje aplinkoje. Siekti samoningai, savarankiskai ir atsakingai priimti inZinerinés veiklos
sprendimus. Dométis inzineriniy sprendimy poveikiu gamtinei, socialinei ir ekonominei
aplinkai. Kiirybingai, racionaliai ir nuosekliai planuoti savo veiklas, jas kritiSkai j(si)vertinant
ir tobulinant. Gerbti kito nuomong, taktiSkai ir kiirybingai bendradarbiauti visose gyvenimo
srityse. SprendZiant inZinerines problemas, tikslingai ir kritiSkai naudotis informacijos Saltiniy
jvairove. Pasitikint savo jégomis, jgytas inzinerijos teorines ir praktines Zinias kiirybingai
taikyti kasdieniame gyvenime. Formuotis teigiamas nuostatas | mokymosi visa gyvenima ir
1$sikelty tiksly siekimo poreikius. Dométis sekmingos ir atsakingos inZinerinés veiklos siejimu
su verslumo galimybémis. Racionaliai ir atsakingai naudoti materialinius ir laiko iSteklius.
Planuojant karjera, atsizvelgti j kintan¢ius darbo pasaulio poreikius ir inzineriniy profesijy
potencialg.

Esminis gebéjimas. Suvokti, planuoti, modeliuoti, kurti, spresti, realizuoti ir jvertinti
kompleksiSkus inzinerinius procesus, produktus.

Inzineriné kompetencija

Dalyko turinio apimtys, integravimas pagal

Mokiniy pasiekimai pagal veiklos sritis S .
INZIner1jos sritis

Gebéjimai ‘ Zinios ir supratimas
1. Inzineriniy reiskiniy pazinimas ir _ M;chanlkos Inzinerija )
reflektavimas Integruojama ] gamtamokslinius dalykus Ir

ktino kulttra: mechanikos inzinerijos praktikos

1.1. Analizuoti jvairiy |1.1.1. Paaiskinti :
pavyzdZiy nagrin¢jimas ir teorinis
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inzineriniy krypciy
rySius ir sgveikas,
vartojant tinkamas
inzinerijos savokas.

inzineriniy elementy
ir sistemy veikimo
principus, jy raidg ir
jtaka gamtinei ir
socialinei aplinkai

1.2. Identifikuoti
inzinerines problemas
ir diskutuoti apie jy
jtaka socialinei,
ekonominei ir
kulttrinei aplinkai.

1.2.1. Pakomentuoti
inzineriniy problemy
sprendimo teorines ir
praktines galimybes,
jvertinant jy
privalumus, trikumus,
numatant socialing,
ekonoming ir
kultiiring nauda

2. Projektavimas

2.1. Parinkti geriausia
kiirybinés uzduoties /
tyrimo / projekto
atlikimo varianta,
iSanalizavus ir
jvertinus alternatyviy
problemy sprendimo
ypatumus.

2.1.1. Paaiskinti
geriausios kiirybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto idéjos
vykdymo plang.
2.1.2. Nusakyti,
detalizuoti kurybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto atlikimo
seka.

3. Informacija

3.1. Nustatyti, kokios
informacijos reikés
pasirinktai inZinerinei
kiirybinei uzduociai /
tyrimui / projektui

3.1.1. Naudojantis
Jvairiais Saltiniais,
rinkti reikiamag
informacijg apie
inZinerin¢ problema ir

igyvendinti, nurodyti |jos sprendimo
Saltinius. alternatyvas
3.2. InZinering 3.2.1. Nusakyti
informacija informacijos
analizuoti, apiben- analizavimo,

drinti ir pateikti
tinkamai pasirinkta
forma.

apibendrinimo ir
perteikimo principus
ir formas

4. Medziagos

4.1. KritiSkai vertinti
medziagy savybes, juy
tinkamumg pasirinktai
kiirybinei uzduocdiai /
tyrimui/ projektui
atlikti, jvertinant
galimg poveikj
aplinkai ir Zmogui.

4.1.1. Pateikti
pavyzdziy ir
argumentuotai
paaiskinti pasirinkty
medZiagy inZinerinei
kiirybinei uzduociai /
tyrimui / projektui
atlikti tinkamuma, jy
jtaka aplinkai ir
Zmogui

pagrindimas. Fizikiniy matavimy prietaisy ir
metody taikymas  inzZineriniy = problemy
tyrimuose.  Siluminiy  varikliy  veikimo
principai, naudojimo inzineriniuose
sprendimuose galimybés ir perspektyvos.
Susipazinimas su termodinamikos désniy
praktinio  taikymo  mechanizmuose  ir
inzinerinése sistemose galimybémis.
Susipazinimas su apSvietos désningumy
taikymo mechanikos inZinerijos problemy
sprendimuose pavyzdziais. Biomechanikos
sistemy veikimo paZzinimas.

Integruojama | matematikg: matematiniy
savoky, modeliy, metody ir rySiy taikymas
mechanikos inzinerijos tyrimuose ir
praktiniuose sprendimuose.

Integruojama | technologijas: mechanizmy ir
masiny veikimo principy ir praktinio taikymo
ir konstravimo galimybiy nagrinéjimas.
InZineriniy produkty konstravimas, naudojant
ergonomikos désnius.

InZinerija: mechanikos inzinerijos praktikos
pavyzdziy nagriné¢jimas. Transporto inzinerijos
problemy tyrimas. Mechanizmy ir masiny

veikimo principy ir praktinio taikymo
galimybiy nagrin¢jimas. Optiniy jrenginiy
naudojimo inzineriniy galimybiy ir

perspektyvy analizé. Biomechanikos sistemy
veikimo ir praktinio modeliavimo
nagrinéjimas. Raumeninio judéjimo
mechanizmo taikymo ortopedijos inzinerijoje
galimybiy pazinimas. Ergonomikos problemos
inZinerinio sprendimo galimybés.

Chemijos ir bioinZinerija
Integruojama } gamtamokslinius dalykus:
pagrindinés  chemijos ir  bioinZinerijos
problemos, jy sprendimo strategijos ir taikymo
galimybiy  pazinimas. Maisto medZiagy
inZinerijos praktiniy sprendimy nagrinéjimas.
Tyrimams, gamybai naudojamy medziagy,
metody ir priemoniy chemijos ir bioinZinerijoje
aptarimas. Vandens kietumo nustatymo biidai,
minkStinimo technologijy poreikis pramonéje,

galimybiy analizé. Elektrolizés taikymo
pavyzdziai inzZinerinéms problemoms spresti.
Nanomedziagos, jy taikymo inzinerinéms

problemoms spresti pavyzdziai ir perspektyvos.
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Inzinerin¢ kompetencija

5. Technologiniai procesai, jy rezultatai

5.1. Efektyviali
etapais organizuoti
kiirybinés uzduoties /
tyrimo / projekto
vykdyma, jvertinus
technologiniy
procesy sunkumus ir
privalumus,
parinktas priemones.

5.1.1. Patikrinti
sprendimy priémimo
teisingumg ats-
kiruose inzinerinés
kiirybinés uzduoties /
tyrimo / projekto
vykdymo etapuose
pagal pasirinktus
kokybés kriterijus

5.2. Organizuotai ir
saugiai
bendradarbiaujant,
atlikus kurybines
uzduotis / tyrimus /
projektus, formuluoti
1$vadas,
argumentuotai jas
pagristi ir supranta-
mai pateikti kitiems.

5.2.1. Pristatyti
1$vadas, taikant
modernias
perteikimo
priemones

5.3. I(si)vertinti
galutinj kurybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto rezultata,
pagal nu(si)statytus
kokybés kriterijus,
savikaing ir
ekonomine naudg ir
nurodyti koregavimo
galimybes.

5.3.1. Apibudinti
kriterijus, pagal
kuriuos galima
vertinti atliktg
kiirybing uzduot;j /
tyrimga / projekta

6. Verslumo gebéjimo ugdymasis ir verslo
organizavimas

6.1. Planuoti
ekonoming veikla.

6.1.1. Analizuoti
veiklos planavimo
etapus.

6.1.2. Paaiskinti
ekonominés veiklos
administravimo
principus.

6.2. Vertinti verslo

6.2.1. Skaiciuoti

finansavimo kredito kastus.

galimybes. 6.2.2. Paaiskinti
verslo finansavimo
Saltinius.

6.3. Analizuoti 6.3.1. Paaiskinti

verslo kiirimo galimas verslo

galimybes. organizavimo

formas inzinerijoje

Metalurgijos pramongje taikomos medziagos ir
procesai, lydiniai metalo  konstrukcijoms,
technologiniy sprendimy metalurgijoje analizeé,
metaly ir jy lydiniy tyrimas. AukStakrosniy
veikimo principy pazinimas, metaly lydymo,
naudojant aukstakrosnes, privalumai ir trikumai,
pavyzdziai. Gamybinés tarSos problema ir jos
sprendimo  technologiniy galimybiy analizé.
Vandeniniai  tirpalai, oksidacijos-redukcijos
reakcijos, indikatoriai. TraSy gamybos pramoné
Lietuvoje, vystymosi galimybiy nagrinéjimas ir
aplinkos apsaugos problemos, kylancios dél trasy

gamybos. Pramoninis  deguonies  gavimas,
deguonies naudojimas technologiniuose
procesuose.

Katalizatoriy taikymo pavyzdziy pramongje

nagrin¢jimas. Dirbtiniai silikatai pramonéje ir
inzineriniuose sprendimuose. Silicio naudojimo
elektronikoje ir mikroelektronikoje galimybés, jo

naudojimo perspektyvos. Gamtiniai
angliavandeniliy S$altiniai aplinkoje, tyrimai.
Biotechnologijy pramonés plétra, produkty

privalumy ir trikumy lyginimas, tyrimas.
Integruojama ] technologijas: biotechnologijy
taikymo maisto ir chemijos inZineriniuose
sprendimuose tendencijos, analizé, tyrinéjimas,
gamybiniy procesy pazinimas.

Integruojama j matematika: matematiniy sgvoky,
modeliy, metody ir rySiy analizés, skaiCiavimy

naudojimas chemijos  ir  bioinZinerijos
problemoms spresti.

InZinerija:  tyrimams, gamybai naudojamy
medziagy, metody ir priemoniy chemijos ir
bioinZinerijoje  analizé¢, praktinis taikymas,
tyrimas.  Naudojami  buitiniai,  cheminiai

preparatai, jy naudos ir Zzalos nagrinéjimas,
tyrimas. Medziagy 3D objektams gaminti
parinkimas. Katalizatoriy taikymo inZineriniuose
sprendimuose tyrimas.

Energijos inZinerija
Integruojama | gamtamokslinius  dalykus:
energijos inZinerijos sprendziamy problemy
pavyzdziy nagrinéjimas. Energija, jos gamybos ir
panaudojimo  praktiniy  galimybiy tyrimas.
Energijos  matavimo  metodai,  prietaisai,
susipazinimas su jy veikimo principais. Energijos
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mainy désningumy praktinio taikymo
inZineriniuose objektuose nagrin€jimas.
Susipazinimas su atsinaujinancios ir branduolinés
energetikos problemomis ir perspektyva.
Integruojama | matematikg: matematiniy sgvoky,
modeliy, metody ir rySiy taikymas energijos
inZineriniuose  tyrimuose  ir  praktiniuose
skai¢iavimuose.

InZinerija: inZineriniai sprendimai, inovacijos ir
energetikos objektai. Energetiniy jrengimy ir
sistemy veikimo principai ir panaudojimo
galimybiy nagrinéjimas, tyrimas. Medziagy
savybiy tyrimas ir taikymas energetikos
inzineriniuose sprendimuose.

Integruojama | daile, technologijas: dizaino
inzinerijos problemy pavyzdziy analizé. Dizaino
modeliavimo pagrindai. InZineriniy sprendimy ir
statyby  objekty  nagringjimas.  Aplinkoje
naudojamy daikty inzineriniy sprendimy analizé.
Susipazinimas su architektiiriniu projektavimu,
teritorijy planavimo (gyvenvieéiy tipai, miesto
struktiros profiliai) ypatumais. Projektavimas:
modeliy gamyba. Inzineriniy konstrukcijy raida ir
jvairové, technologiniy sprendimy nagrinéjimas.

Dizaino ir civiliné inzinerija

Integruojama j matematikg: matematiniy sgvoky,
modeliy, metody  taikymas,  konstruojant
inzinerinius objektus ir sistemas.
Inzinerija: dizaino objekty nagrinéjimas, tyrimo ir
konstravimo galimybiy pazinimas. Statyby,
krastovaizdZio inZinerijos projektai ir inZineriniy
problemy sprendimo analize. Objekty
projektavimo, teritorijy planavimo nagrinéjimas ir
praktiniai bandymai. Gyvyjy organizmy ir jy
sandaros daliy modeliavimas.

Informatikos inZinerija
Integruojama ] informacines technologijas ir
matematika: inZineriniy problemy sprendimams
naudojamy informacijos organizavimo
kompiuteriniy sistemy, informacijos kodavimo,
skai¢iavimo sistemy, programavimo nagrinéjimas
ir praktinis taikymas. Kompiuterio struktaros,
kompiuterio jtaisy ir jrenginiy veikimo principy
analizé.  Nesudétingy  programy  kiirimas,
derinimas ir vykdymas. Vaizdy tipai, formatai, jy
transformacijos, kompiuteriniai modeliai.
Maketavimo ir tinklalapiy
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Inzineriné kompetencija

kiirimo  pagrindiniy  principy  nagrin¢jimas.
Duomeny ir vaizdy pateikimo dizainas,
pagrindiniy principy nagriné¢jimas ir praktinis
taikymas inzinerijoje. Matematiniy, statistiniy
metody taikymas inZineriniuose tyrimuose.
InZinerija: inzineriniy problemy sprendimams
naudojamy kompiuteriniy sistemy, programy ir
programavimo praktinis taikymas. Duomeny
paieskos, rikiavimo ir pateikimo svarba
inzinerinei  kiirybinei veiklai. Kompiuterinés
leidybos pavyzdziy ir technologijy analizé.
Infografika ir jos konstravimo principy taikymas
inzineriniame projektavime.

Medijy ir audiovizualiné inZinerija
Integruojama ] socialinius dalykus: diskusijos
technologinio (medijy) determinizmo klausimu.
Susipazinimas su unikalumo ir taikomumo
santykio problema medijy ir audiovizualingje
inZinerijoje.

Integruojama | meninio ugdymo dalykus:
Siuolaikiniy medijy meno rasys, atskiry meno
risiy savybiy nagringjimas. Audiovizualinés ir
medijy produkcijos kompleksiskumo,
sudétingumo nagrinéjimas.

InZinerija: medijy kalbos principy ir jy raiSkos
audiovizualinés bei medijy inZinerijos
produktuose nagringjimas ir praktinis taikymas.
Garso, foto-, videokdriniy interaktyvi ir kity tipy
produkcija, jos analizé, kritinis vertinimas ir
kiirimas.

InZinerijos istorija ir filosofija
Integruojama |  gamtamokslinius  dalykus,
socialinius mokslus ir technologijas: pagrindiniy
inZinerijos principy ir problemy nagrinéjimas.
InZineriniy  reiSkiniy  (objekty)  steb&jimas,
lankymas, pazinimas, reflektavimas. Inzinerijos ir
mokslo rysiai. Ekologiniy problemy sprendimai ir
perspektyvos inZinerijos aspektu. Diskutuojama
apie inzinerinio produkto savybés ir paskirties,
sgveikos su vartotoju ir iSorine aplinka kritinj
vertinimg. InZinerijos prieSistorés ir istorinés
raidos nagringjimas. Pasaulio tkio raidos etapai.
Susipazjstama su  ekonomikos  inzinerijos
problemomis, sprendimais ir jy raida. Nagriné¢jami
garsiausi inZineriniai sprendimai ir kiiriniai (pvz.:
Statiniai, jrenginiai, transportas, telekomunikacijos
ir kt.), pabréziant jy visuomening reik§me.
Mokslo ir technikos
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Inzineriné kompetencija

laiméjimy reikSmés karo istorijoje nagrinéjimas.
Profesinés karjeros galimybiy inZinerijos srityje

vertinimas.  Susipazinimas  su  mokslinés
fantastikos kiriniais. Didziyjy inzinerijos klaidy
nagrinéjimas.

Integruojama | dorinj ugdyma: nagrin¢jamos
inzinerijos pagrindinés etinés nuostatos ir
produkcijos vertinimas. Technologinio Zmonijos
poreikiy tenkinimo ir ekologijos dilemos
nagrin¢jimas. Technologinio  determinizmo
nagrinéjimas. Siuolaikiniy technologijy teikiamy
galimybiy Zmogaus gyvenimo komfortui analiz¢,
remiantis artimos aplinkos pavyzdziais.
Integruojama | meninio ugdymo dalykus:
inzinerijos reikSmés menui nagringjimas ir
praktinio taikymo galimybés.

Inzinerija:  diskutuojama apie Zmogiskosios
sgmongs prigimtj ir dirbtinj intelekty. Inzinerinés
veiklos ir visuomeninés sgveikos nagrinéjimas.
Racionalusis  (loginis) mastymas, empirinis
patyrimas ir sistemy sgveika. Darbo saugos
inzinerijos sprendziamos problemos ir pavyzdziy
analizé.

InZinerijos procesy modeliavimas, valdymas,
verslas ir ekonomika

Integruojama ] technologijas: technologiniy
problemy sprendimas ir techninés veiklos
organizavimas.

Integruojama ] matematikg: verslo finansavimas.
Kredito kastai.

Inzinerija: ekonomikos inzinerijos samprata ir
raida. Verslininkysté ir inZinerija. InZineriniy
procesy, inzinerinés kiirybos vadyba. Ekonominis
prognozavimas. InZineriniy produkty gamyba.
InZineriniy produkty rinka: paklausa, pasitla.
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14.3. Vertinimas:

Pasiekimy
lygiai / Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
Veiklos sritys
Zinios ir Mokytojo padedamas, | Paaiskina inzineriniy PaaiSkina inZineriniy
supratimas paaiskina inzineriniy elementy ir sistemy elementy ir sistemy

elementy ir sistemy
veikimo principus, jy
raidg ir jtaka gamtinei
ir socialinei aplinkai.
Pristato kiirybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto vykdymo
plana. Pateikia
pavyzdziy, kur galima
rasti informacijos,
sprendziant inzinering
problemg. Pateikia
pavyzdziy, kokias
medziagas gali rinktis
inzinerinei kiirybinei
uzduociai atlikti.
Isvardija, pagal kokius
kriterijus galima
vertinti atliktg
inzinering kiirybing
uzduotj / tyrima /
projekta. Paaiskina su
inZinerija susijusios
ekonominés veiklos
planavimo etapus bei
administravimo
principus

veikimo principus,
panaudojimo galimybes, jy
raidg ir jtaka gamtinei ir
socialinei aplinkai.
[Svardija inzineriniy
problemy sprendimo
galimybes. Paaiskina
geriausios kiirybines
uzduoties / tyrimo /
projekto idéjos vykdymo
plang. Detalizuoja, kur ir
kaip galima rasti, rinkti,
perteikti informacija,
susijusig su sprendziama
inzinerine problema,
pateikia pavyzdziy.
Pateikia pavyzdziy ir
argumentuoja, kokias
medziagas gali rinktis,
inzinerinei kiirybinei
uzduociai atlikti. ISsamiai
pristato atlikta uzduot;.
Apibiidina kriterijus, pagal
kuriuos galima vertinti
atliktg inzinering kiirybing
uzduot;j / tyrimg / projekta.
ISsamiai paaiSkina su
inZinerija susijusios
ekonomineés veiklos
planavimo etapus bei
administravimo principus.
Paaiskina, kaip skaiciuoti
kredito kaStus ir
finansavimo Saltinius

veikimo principus,
panaudojimo galimybes
ir grésmes, jy raidg ir
itaka gamtinei ir
socialinei aplinkai.
Pakomentuoja
inzineriniy problemy
sprendimo teorines ir
praktines galimybes,
jvertinant jy
privalumus, trikumus,
numatydamas socialing,
ekonoming ir kultiiring
nauda. Paaiskina
geriausios kiirybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto idéjos
vykdymo plang bei
detalizuoja atlikimo
seka. Detalizuoja ir
argumentuoja, kur ir
kaip galima optimaliai
rasti, rinkti, analizuoti,
apibendrinti ir perteikti
informacijg, susijusig su
sprendziama inZinerine
problema. Pateikia
pavyzdziy ir
argumentuotai
paaiskina, kokios
medziagos yra
tinkamiausios
inZinerinei kiirybinei
uzduociai atlikti.
Nusako, kaip galima
patikrinti sprendimy
priémimo teisingumg
atskiruose inZinerines
kiirybinés uzduoties /
tyrimo / projekto
vykdymo etapuose
pagal pasirinktus
kokybés kriterijus. Pris-
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tato atlikta uzduotj
kurybiskai, naudodamas
modernias perteikimo
priemones. Apibudina ir
paaiskina kriterijus,
pagal kuriuos galima
vertinti atliktg
inzinering kiirybing
uzduotj / tyrima /
projekta.
Argumentuotai
paaiskina su inzinerija
susijusios ekonominés
veiklos planavimo
etapus bei
administravimo
principus. ISsamiai
paaiskina, kaip
skaiciuoti kredito kasStus
ir kaip rasti finansavimo
Saltinius.
Atsizvelgdamas |
inzinerines problemas,
pristato galimas verslo
organizavimo formas

InZineriniy
reiskiniy
pazinimas ir
reflektavimas

Mokytojo padedamas,
analizuoja jvairiy
inzineriniy krypciy
rySius ir sgveikas,
vartodamas tinkamas
inZinerijos sgvokas.
Diskutuojant sunkiai
sekasi identifikuoti
inZinerines problemas
ir diskutuoti apie jy
jtaka socialinei,
ekonominei ir
kultiirinei aplinkai

Analizuoja jvairiy
inzineriniy kryp¢iy rySius
ir sgveikas, vartodamas
tinkamas inzinerijos
sgvokas. Identifikuoja
inzinerines problemas ir
diskutuoja apie jy jtaka
socialinei, ekonominei ir
kultiirinei aplinkai

Savarankiskai
pasirinktoje srityje
analizuoja jvairiy
inzineriniy krypc¢iy
ry$ius ir sgveikas,
vartodamas tinkamas
inZinerijos savokas.
Identifikuoja
inZinerines problemas ir
diskutuoja apie jy jtaka
socialinei, ekonominei
ir kultiirinei aplinkai,
pateikia kiirybiniy
1déjy, kaip galima
identifikuotas
problemas spresti

Projektavi-
mas

Mokytojo padedamas,
1Sanalizuoja ir
pasirenka geriausig
kirybinés uzduoties /
tyrimo / projekto
atlikimo variantg

Pasirenka geriausia
kiirybinés uzduoties /
tyrimo / projekto atlikimo
variantg, iSanalizaves
problemos sprendimo
alternatyvas

Pasirenka geriausia
kiirybinés uzduoties /
tyrimo / projekto
atlikimo varianta,
iSanalizaves problemos
sprendimo alternatyvas
ir jvertings galimas
grésmes ir privalumus
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Informacija

Nustato, kokios
informacijos reikés
pasirinktai inzinerinei
kurybinei uzduociai /
tyrimui / projektui jgy-
vendinti, problemai
spresti. Mokytojo
padedamas, rastg
informacija kaupia,
analizuoja, apibendrina,
pateikia pasirinkta
forma

Tikslingai nustato, kokios
informacijos reikés
pasirinktai inZinerinei
kiirybinei uzduociai /
tyrimui / projektui
igyvendinti, problemai
spresti. Rastg informacija
kaupia, analizuoja,
apibendrina, pateikia
pasirinkta forma

Analizuodamas jvairiy
inzineriniy sri¢iy spren-
dziamy problemy
pavyzdzius, nustato,
kokios tikslingos
informacijos reikés
pasirinktai inzinerinei
kurybinei uzduociai /
tyrimui / projektui
kiirybiskai jgyvendinti,
spresti. [vairiuose
informacijos Saltiniuose
rastg informacija
kaupia, analizuoja,
apibendrina, kritiskai
jvertina, kurybiSkai
pateikia jvairiais biidais

Medziagos Paaiskina, kokiomis Analizuoja ir vertina Savarankiskai
savybémis pasiZzymi medziagy savybes, analizuoja ir vertina
medziagos, jy argumentuoja jy medziagy savybes,
tinkamuma pasirinktai | tinkamumg pasirinktai argumentuoja jy
kurybinei uzduociai / kiirybinei uzduociai / tinkamuma pasirinktai
tyrimui / projektui tyrimui / projektui atlikti, | kiirybinei uzduociai /
atlikti, taciau sunkiai jvertina galimg poveikj tyrimui / projektui
sekasi jvertinti galimg | aplinkai ir zmogui atlikti, jvertina
poveikj aplinkai ir jvairiapusj galima
Zmogui poveikj aplinkai ir

Zmogui
Technologi- | Etapais organizuoja Etapais organizuoja Efektyviai etapais
niai procesai | inzinerinés kiirybinés inzinerinés kirybinés organizuoja inzinerinés

ir jy rezultatai

uzduoties / tyrimo /
projekto vykdyma,
taCiau sunkiai jvertina
technologiniy procesy
sunkumus ir
privalumus, parinktas
priemones.
Bendradarbiaudamas
atlieka kiirybines
uzduotis / tyrimus /
projektus, mokytojui
padedant, formuluoja
1Svadas, jas pagrindZia
ir pateikia kitiems.
I(si)vertina galutinj
kirybinés uzduoties /

tyrimo / projekto kriterijus, savikaing ir i(si)vertina galutinj
rezultata pagal ekonomine¢ nauda kiirybinés uzduoties /
nu(si)statytus kokybés tyrimo / projekto
Kriterijus rezultatg pagal

uzduoties / tyrimo /
projekto vykdyma, jvertina
technologiniy procesy
sunkumus ir privalumus,
parinktas priemones.
Saugiai
bendradarbiaudamas,
atlieka kiirybines uzduotis
/ tyrimus / projektus,
formuluoja iSvadas, jas
pagrindZia ir pateikia
Kitiems. ](si)vertina
galutin] kirybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto rezultatg pagal
nu(si)statytus kokybés

kiirybinés uzduoties /
tyrimo / projekto
vykdyma, jvertings
jvairiy technologiniy
procesy sunkumus ir
privalumus, parinktas
priemones.
Organizuotai ir saugiai
bendradarbiaudamas,
atlieka kiirybines
uzduotis / tyrimus /
projektus, formuluoja
iSvadas, argumentuotai
jas pagrindzia ir
suprantamai pateikia
kitiems. KritiSkai
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nu(si)statytus kokybés
kriterijus, savikaing ir
ekonoming nauda bei
nurodo koregavimo
galimybes

organizavimas

administravimo
principus

ir jvertina finansavimo
Saltinius

Verslumo Mokytojui padedant, Planuoja su inzinerija Planuoja su inZinerija
gebéjimo planuoja su inZinerija susijusios ekonominés susijusios ekonomiskai
ugdymasis ir | susijusios ekonominés | veiklos etapus, numato naudingos veiklos
verslo veiklos etapus, numato | administravimo principus | etapus. Numato

administravimo
principus ir jvertina

finansavimo galimybes
(privalumus ir
trakumus).
Atsizvelgdamas |
inzinerines problemas,
analizuoja ir numato
verslo kiirimo
galimybes

15. InZinerinio ugdymo gairés, turinio apimtys, integravimas, mokiniy pasiekimai ir
vertinimas 11-12 klaséje:

15.1. Ugdymo gairés: vidurinio ugdymo tarpsnyje mokiniai nuodugniau plétoja probleminj
mastymg ir inzinering kompetencija, remdamiesi pagrindinio inZinerinio ugdymo programoje igytais
inzinerijos teorijos pagrindais, supratimu ir i§(si)ugdytais praktiniais geb¢jimais. Siekiama, kad
mokiniai suvokty, planuoty, kurty, bandyty ir praktiskai taikyty, analizuoty ir kritiSkai vertinty
sudétingus, kompleksiSkus inZinerinius procesus ir produktus. Ugdomi mokiniy gebéjimai kritiSkai
ir kiirybingai operuoti inZinerijos idéjomis, pasiekimais ir metodais, spresti teorines ir praktines
problemas, formuoti vientisg pasaulio vaizda. KritiSkai analizuojamos ir vertinamos inzinerinés
problemos, akcentuojant sociokulttrinj, etinj, ekonominj Zmogaus veiklos aspektg. Ugdymas
diferencijuojamas ir individualizuojamas, pa(si)renkant uzdavinius, atsizvelgiant j mokiniy
polinkius, poreikius ir gabumus. UZztikrinamos didesnés pasirinkimo galimybes mokiniams,
besidomintiems atskiry inZinerijos sri¢iy jvairove, norintiems patiems kurti ir pasinaudoti jgyta
praktine patirtimi savo gyvenime, technologiniy / inZineriniy dalyky pazinime. Domimasi profesijy,
susijusiy su pasirinkta inzinerijos sritimi, jvairove, studijy, inzinerinés praktikos galimybémis bei
specifika. InZineriniai darbai, tyrimai ir projektai siejami su mokyklos bendruomenés, visuomenés
poreikiais, inzinerine profesine veikla. Inzinerinis ugdymas suvokiamas kaip vientisas testinis
procesas, kai teorija ir praktika susietos kontekstinémis sgsajomis: praeitis — ateitis; technologijos —
Zmonijos poreikiai; vartotojiSkumas — verslumas.
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15.2. Mokiniy pasiekimai ir turinio apimtys, integravimas:

Inzineriné kompetencija

Nuostatos. Aktyviai domeétis inZinerijos problemy kaita ir inovacijy plétra Lietuvoje ir
pasaulyje. KritiSkai vertinti inzinerinés veiklos nauda socialinei, gamtinei ir ekonominei
aplinkai. Pozityviai nusiteikus, naudotis moderniomis informacijos paieskos sistemomis,
tyrimy metodais ir priemonémis. Noriai pazinti, racionaliai ir atsakingai naudoti medziagas ir
technologijas, atsizvelgiant | galimg poveikj Zmogui ir aplinkai. Nuolat samoningai,
savarankiskai ir atsakingai priimti ir kritiSkai j(si)vertinti inzinerinés veiklos sprendimus.
Kirybingai ir racionaliai taikyti inZinerines zinias ir gebéjimus praktinése veiklose, siekiant
sukurti naujos kokybés produkty. Pripazinti asmeninés atsakomybés reikme¢ komandiniame
darbe. Noriai ir aktyviai dalyvauti praktinése, pazintinése veiklose, siekant jgyti inZinerinés ir
verslumo patirties. Pripazinti prasmingo tikslo siekimo, kiirybinio darbo reikSme¢ asmeninei
zmogaus pilnatvei ir laimingam gyvenimui. Pripazinti mokymasi kaip visa gyvenima trunkantj
procesg ir siekti tobuléti savo profesingje srityje. Pazinti ir kritiSkai jsivertinti savo asmeniniy
savybiy, inZineriniy ziniy ir geb&jimy kaitg ir jtaka inzinerinés profesijos karjerai. Aktyviai
dométis inzinerinio darbo ypatumais ir profesinémis galimybémis.

Esminis gebéjimas. Planuoti, kurti, taikyti ir bandyti praktiskai komercializuoti sudétingus,
kompleksiskus procesus ir produktus, analizuoti ir kritiSkai vertinti jgyvendintus inzinerinius

sprendimus.

Mokiniy pasiekimai pagal veiklos sritis

Dalyko turinio apimtys, integravimas pagal
inzinerijos sritis

Gebé¢jimai

Zinios ir supratimas

1. Inzineriniy reiSkiniy pazinimas ir
reflektavimas

1.1. Analizuoti ir
interpretuoti
inzinerijos proble-
mas, jy sprendimo
biidus ir perspek-
tyvas.

1.1.1. Apzvelgti
inzinerijos mokslo
reikSmg ir jtaka
pasaulio pazinimui
ir zmonijos
vystymuisi.

1.1.2. PaaiSkinti
inZineriniy kryp¢iy
ry$] su jvairiomis
moksly Sakomis, jy
tarpdiscipliniSkuma,
sinergija ir
dinamika.

1.1.3. Apzvelgti
inZinerijos tradicijas
Lietuvoje, susieti su
InZineriniais
pasiekimais
pasauliniame
kontekste.

Mechanikos inZinerija

Integruojama ] gamtamokslinius dalykus ir kiino
kultiirg: medZziagy savybiy taikymas inZinerinése
konstrukcijose ir gaminiuose. MedZiagy mechaniniy
savybiy taikymas, sprendZiant inzinerines jtempimy
ir deformacijy problemas. Mechanikos désningumy
astronomijoje ir skrydziy mechanikoje pradmenys.
Kinematikos ir dinamikos désningumy taikymas
mechanikos inzinerijoje. Transporto jrenginiy ir
sistemy veikimo principai bei perspektyvos.
Mechanizmai, jy veikimo principai ir panaudojimo
galimybés inzinerinéms  problemoms  Spresti.
Mechatronikos inZinerijos sprendZiamos problemos.
Matavimo prietaisy ir metody taikymas inzinerinéms
problemoms  spresti.  Periodiniy  procesy ir
mechaniniy bangy savybiy taikymas mechanizmuose
ir jvairiose mechaninése sistemose. Gyvy organizmy
pagrindiniy organy veiklos ir judesio mechanika,
tyrimai ir panaudojimas. Biomechanikos metody
taikymas ortopedijos inzinerijoje. Dirbtiniy organy
biomechanika.

Integruojama 1 matematika: mechanikos
inZinerinéms  problemoms  spresti  taikomos
matematinés sgvokos, modeliai, metodai, jy rysiy
nagrinéjimas.

InZinerija: mechanizmai, jy veikimo principy
nagrinéjimas, pavyzdziy konstravimas ir tyrimas.
Irenginiy ir prietaisy naudojimo inzinerijoje
pavyzdziai. Mechatronikos inzinerijos sprendZiamy
problemy analizé.
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Inzinerin¢ kompetencija

1.2. KritiSkai
reflektuoti
asmeniniy ir
inzinieriui butiny
savybiy, ziniy ir
gebéjimy, vertybiy
ir nuostaty jtakg
profesinei praktikai
ir karjeros
pasirinkimui.

1.2.1. Apzvelgti
savo asmeniniy
savybiy, inzineriniy
ziniy ir gebéjimy
kaitg, inzinerines
kompetencijas.
1.2.2. Susieti igytas
inzinerines
kompetencijas su
inzinerinés
profesijos
pasirinkimo
galimybémis.

2. Projektavimas

2.1. I8(si)keltai
inzinerinei
problemai sudaryti
sprendimo plang ir
kritiskai j(si)vertinti
jo pagristuma.

2.1.1. Suprasti ir
18skirti inzinerinés
kiirybinés
uzduoties/

tyrimo/ projekto
reikalavimus

3. Informacija

3.1. Kurti
informacijos
paieskos plang.

3.1.1. Isdéstyti ir
apibendrinti
informacijos
paieskos planavimo
ir vykdymo etapus

3.2. Vadovaujantis
kiirybinés uzduoties /|
tyrimo / projekto
uzduotimis, rinkti,
kaupti, sisteminti,
analizuoti, jvertinti
reikiamg informacija,

3.2.1. Ivardyti ir
nurodyti sukauptos
informacijos
Saltinius, trumpai
aprasant atitiktj
paieskos planui

3.3. Kirybingai
panaudoti
informacija
InZinerinéms
problemoms spresti.

3.3.1. Parinkti
modernias
informacijos
perteikimo
priemones ir biidus

4. Medziagos

4.1. Analizuoti,
jvertinti medziagy
savybes, 1§
analoginiy atsirinkti
tinkamiausias
darby/ tyrimy/
projekty
jgyvendinimui.

4.1.1. PaZinti
medZiagas
kiirybiniy uzduociy/
tyrimy/ projekty
jgyvendinimui

Chemijos ir bioinzinerija
Integruojama i gamtamokslinius dalykus: naujy
cheminiy medziagy naudojimo  pramongje
perspektyvos. Matavimo prietaisy ir metody raidos
itaka inzineriniams pasiekimams. Technologijy
taikymo pavyzdziai naftos ir dujy pramongje.
Eteriy sandara, savybés, naudojimas pramongéje ir
buityje. Pagrindiniai cheminiy procesy valdymo
principai, masés mainy procesy bendrieji
désningumai. Stambiamolekuliniai junginiai, jy
perdirbimo galimybés, naujovisky polimeriniy
medziagy poreikis, kiirimas, aplinkos apsaugos
problemos, kylancios dél neatsakingo polimeriniy
medziagy naudojimo. Elektrolity ir neelektrolity,
joniniy junginiy svarba ir panaudojimas energijos

inzinerijoje  ir  elektrotechnikoje. = Cheminiy
reakcijy greitis ir katalizatoriy naudojimo
inzinerijoje pavyzdziy nagrinéjimas.
Termochemija: egzoterminés ir endoterminés

reakcijos, jy reik§mé technologiniams procesams
ir inzinerinéms problemoms spresti. Metanolio ir
etanolio gavimas ir panaudojimas skirtingoms
inzinerinéms problemoms spresti.  Atmosferos
tarSa cheminémis medziagomis, pasekmés ir
sprendimy galimybés. Maisto medziagy jvairove,
paplitimas ir reikSmé¢, naudojami buitiniai,
cheminiai preparatai, jy nauda ir zala. Galvaniniy
dangy gavimas, sudétis, veikimo principy
nagringjimas. Galvanoplastikos taikymas
inzineriniy elementy gamyboje. Siuolaikiniai kuro

elementai, jy taikymo pavyzdziy inZinerijoje
nagringjimas, susipaZinimas su ateities
perspektyvomis, tyrimais. Pasitelkiant sintezés
reakcijas  sprendziamy inzinerijos problemy
nagrin¢jimas. Maisto  kokybés ir  saugos
nagrinéjimas, tyrimas.
Energijos inzinerija
Integruojama |} gamtamokslinius  dalykus:

Stuolaikiniy energijos inZinerijos sprendZiamy
problemy pavyzdziy nagrin€jimas. Energijos
matavimo metodai, prietaisai, jy Veikimo
principai. Energijos riiSys, gamybos, kaupimo ir
perdavimo biidy nagrinéjimas. SusipaZinimas su
energetikos problemoms spresti  naudojamy
technologiniy jrenginiy ir sistemy veikimo
principais ir  perspektyvomis  Siuolaikinéje
inZinerijoje. Nanotechnologijos ir jy taikymo
inZinerijoje galimybés. Energija naudojanciy
prietaisy ir varikliy veikimo principai ir taikymo
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4.2. Racionaliali,
taupiai ir kiirybingai
naudoti medziagas,
jvertinant pasirinkty
medziagy poveikj
aplinkai.

4.2.1. Argumen-
tuotai paaiskinti
pasirinkty medziagy
tinkamuma kiirybinei
uzduodiai / tyrimui /
projektui atlikti,
jvertinti jy jtakg
aplinkai ir zmogui

5. Technologiniai procesai, jy rezultatai

5.1. Analizuoti,

5.1.1. Pazinti

jvertinti priemoniy | priemones
savybes, i§ kiirybinéms
analogisky uzduotims /
atsirinkti tyrimams /
tinkamiausias projektams
kiirybinéms igyvendinti,
uzduotims / apibendrinant jy
tyrimams / naudojimo
projektams efektyvuma
igyvendinti.

5.2. Nuosekliai, 5.2.1. Issamiai
kokybiskai ir paaiskinti, kaip
saugiai atlikti skaidyti inZinering
technologines sekas | karybing uzduotj /
Ir argumentuotal | tyrimg / projekt |
pagristi inZinerinés etapus /
karybinés uzduoties | | onstrykcinius
/tyrlmo / projekto elementus
reikSm¢ ar naudg

socialinei, gamtinei

ir ekonominei

gerovei.

5.3. Efektyviali 5.3.1. Nurodyti,
komunikuoti kaip saugiai
inzineriniy naudotis
kiirybiniy uzduociy | pasirinktomis darbo
/ tyrimy / projekty | priemonémis
saugaus

1gyvendinimo

klausimais.

6. Verslumo geb¢jimo ugdymasis ir verslo
organizavimas

6.1. Diskutuoti apie
ekonomikos
inZinerijos mokslo
svarba.

6.1.1. Paaiskinti
ekonomikos
inZinerijos
principus, metodus.
6.1.2. Paaiskinti
rinkos funk-
cionavimo
mechanizma.

galimybés. Branduoliné energija, jos gavyba ir
panaudojimo galimybeés.

Integruojama j matematika: matematiniy sgvoky,
modeliy, metody ir rySiy taikymas energijos
inzineriniuose tyrimuose ir praktiniame taikyme.
InZinerija:  energijos  matavimo  metodai,
prietaisai, jy veikimo principai ir galimi tyrimai.
Energijos mainy désningumai ir praktinis jy
taikymas inzinerijoje. Medziagy savybiy reikSme
energijos gavybos ir perdavimo problemoms
spresti. Energijos gamybos i§ atsinaujinanciy

iStekliy  technologiniai  jrenginiai, procesai,
panaudojimo galimybés, problemos ir
perspektyvos.

Dizaino ir civiliné inzinerija
Integruojama i daile, technologijas:
architektiirinis projektavimas, teritorijy

planavimas (gyvenvieciy tipai, miesto struktiiros
profiliai). Grafinis dizainas, objekty ir inzinerinis
dizainas, urbanistika ir kraStovaizdzio dizainas.
Konstrukciniai pastaty ir sistemy modeliai.
Aplinkosauginiy inzineriniy sprendimy analizé.
Krastovaizdzio inzinerijos problemy
nagrinéjimas ir tyrimas.

Integruojama j matematika: matematiniy sgvoky,

modeliy, metody taikymas, konstruojant
inzinerinius objektus ir sistemas.
InZinerija:  jvairiy  objekty  projektavimas.

Konstrukeciniy modeliy kiirimas ir nagrinéjimas.

Informatikos inZinerija

Integruojama | informacines technologijas ir
matematika: Siuolaikiniy informatikos inZinerijos
sprendZiamy problemy pavyzdZiy nagriné€jimas.
Statistikos duomeny apdorojimas, infografikos
kiirimas ir pateikimas. Jvairiy dokumenty
kiirimas, duomeny atranka, duomeny pateikimo
budai ir priemonés. Programavimo technologija:
programos strukturizavimas, procediiros,
funkcijos. Masyvy kirimas ir redagavimas.
Elektronin¢ leidyba, jos technologijos, biidai ir
priemonés. Elektroniniy leidiniy publikavimas,
platinimas bei palaikymas.
InZinerija: Siuolaikiniy informatikos inZinerijos
sprendZiamy problemy pavyzdZziy nagrinéjimas.
Informatikos inzinerijos s3gsajy su galutiniu
inzinerijos produktu analizé. Informacijos
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6.2. Modeliuoti
inzinerinio verslo
jmongs jkiirima,
verslo organi-
zavima ir jos
valdyma.

6.2.1. Apskaiciuoti
verslo pajamas,
kastus, produkto
kainas.

6.2.2. Vertinti
verslo
atsiperkamuma.
6.2.3. Apskaiciuoti
verslo ekonomikos
rodiklius ir mokéti
juos paaiskinti.

pateikimo technologiniy priemoniy nagrinéjimas.
Projektavimas specializuoto paketo aplinkoje.
Duomeny baziy kiirimas ir valdymas.

Integruojama | matematika: matematiniy sgvoky,
modeliy, metody ir rysiy taikymas chemijos ir
bioinzinerijoje.

InzZinerija:  cheminiy -  technologiniy ir
biotechnologiniy  procesy valdymo principy
nagrin¢jimas, tyrimai. Chemijos mokslo ir
technologijy laiméjimy pavyzdziy analizé. Maisto
kokybés ir saugos tyrimas.

Medijy ir audiovizualiné inzinerija
Integruojama | informacines technologijas ir
socialinius  mokslus:  programinés  jrangos,
kompiuterinés technikos ir Zzmogaus sgveikos
pavyzdziy nagrinéjimas. Audiovizualiniy aplinky
identifikavimas, fiksavimas technologinémis
priemonémis,  redagavimas  techniniais  ir
programiniais jrankiais.

Integruojama | meninio ugdymo dalykus:
infografikos vizualizavimas.

Inzinerija: sudétingy audiovizualiniy aplinky
kiirimas (judan¢io ir trijy dimensijy vaizdy
animavimas). Audiovizualiné infliacija, ekologija,
medijy ekologija. Infografika ir jos pateikimas.
Techniniy produkty, programinés jrangos ir
zmogaus interakcija medijy inzinerijos kontekstu.

InZinerijos istorija ir filosofija
Integruojama |  gamtamokslinius  dalykus,
socialinius mokslus ir technologijas: inzinerinés
hipotezés, tyrimai ir kiiriniai. InZineriniai metodai
ir jy pagrindiniai principai. InZineriniy sriciy
tarpdiscipliniSkumas ir istoriné raida. InZinerijos
mokslo istoriné raida. Svarbiausiy inZinerijos
atradimy istorija. Inzineriniai atradimai ir
asmenybés. Mokslo ir technikos revoliucijos
padariniai. Teigiami ir neigiami paZangos
poveikiai  visuomeniniams  rySiams, etinei
zmogaus raidai. Mokslininky ir inZinieriy
vaidmuo Lietuvos  vystymosi istorijoje.
Visuomenés transformacijos technologizuotos
komunikacijos amZiuje. InZineriniy matavimy
pagrindai ir istorija. Moksliné fantastika.
Integruojama j dorinj ugdyma: inZinerijos reikSmeé
pasaulio pazinimui — tikrovés problema.
InZinerinio mastymo ir praktinés-kiirybinés
veiklos ypatumai bei skirtumai.
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InZinerijos principai, inzinerijos etiniai principai,
inzinerijos mokslo jtaka Zmonijos vystymuisi.
Inzinerijos ir religijos santykis. Zmogiskosios
sgmongs prigimtis ir dirbtinis intelektas.
InZinerija: esminiai inZinerijos principai ir
problemos. InZinerijos subjektas ir objektai:
problemos, jy atpazinimas, analizé ir sprendimo
budai. InZineriniy reiSkiniy (objekty) stebéjimas,
lankymas, pazinimas, reflektavimas. Pagrindiniai
inzinerijos  klausimai:  inzinerinio  produkto
savybés ir paskirtis, sgveika su vartotoju ir iSorine
aplinka. Inzineriniai standartai ir metrologija.
Darbo saugos inZinerija.

InZinerijos procesy modeliavimas, valdymas,
verslas ir ekonomika

Integruojama | technologijas: gaminio kiirimas ir
jo ekonominis vertinimas.

InZinerija: ekonomikos inzinerijos samprata ir
raida. InZzineriniy produkty rinky vertinimas.
Gamybos veiksniai. Gamybos kastai, kaina,
pajamos. Gamybos kasty analizé. Gamybos
apimties planavimas. Gaminio savikaina. Pelno
maksimizavimas. Ribiniai kaStai ir ribinés
pajamos. Verslo projekto verté ir atsiperkamumas.
Verslo rizika ir jos vertinimas. Verslo
ekonominiai rodikliai ir jy analizé. Inovacijy
ekonomika. Rinky konkurencingumas.
Ekonominiai verslo principai. Naujo produkto
kiirimas. Imoniy strategijos inZinerijos versle.

15.3. Vertinimas:

Pasiekimy
lygiai / Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
Veiklos sritys
Zinios ir Turi bendra supratima Gerai supranta ir Kirybiskai taiko zinias ir
supratimas apie inZinerijos mokslo | paaiSkina inZinerijos supratimg apie inZinerijos

reik§me, jtakq pasaulio
pazinimui ir Zmonijos
Vystymuisi; inzineriniy
krypciy rysj su
Jvairiomis moksly
Sakomis, jy
tarpdiscipliniSkuma,
sinergija ir dinamika.

mokslo reiksmg, jtaka
pasaulio pazinimui ir
Zmonijos vystymuisi;
inzineriniy kryp¢iy rysj
su jvairiomis moksly
Sakomis, jy
tarpdiscipliniSkuma,
sinergija ir dinamika.

mokslo reikSme, jtaka
pasaulio pazinimui ir
ZMonijos vystymuisi;
inZineriniy kryp¢iy ry$j su
Jvairiomis moksly
Sakomis, jy
tarpdiscipliniSkuma,
sinergija ir dinamika.
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Pateikia inzinerijos
tradicijy Lietuvoje
pavyzdziy. Nurodo
inzinerinés kirybinés
uzduoties / tyrimo

/ projekto reikalavimus
ir aiSkina inzinerinés
kurybinés uzduoties /
tyrimo / projekto
igyvendinimo etapus,
numato klittis.

Nurodo informacijos
paieskos planavimo ir
vykdymo etapus. Pazjsta
medziagy savybes.
PaaiSkina, kaip skaidyti
inzinering kiirybing
uzduotj / tyrima /
projekta j etapus /
konstrukcinius
elementus. Nurodo
inzinerijos principus,
metodus; rinkos funkcio-
navimo mechanizma;
kaip apskaiciuoti verslo
pajamas, kastus, pro-
dukto kainas; kaip
vertinti verslo
atsiperkamuma; kaip
apskaiciuoti verslo
ekonomikos rodiklius

Pateikia ir pagrindzia
inzinerijos tradicijas
Lietuvoje. Apzvelgia
savo asmeniniy
savybiy, inzineriniy
Ziniy ir gebéjimy kaita,
inzinerines
kompetencijas.
Nurodo inzinerinés
kirybinés uzduoties /
tyrimo / projekto
reikalavimus ir
argumentuotai aiskina
inzinerinés kirybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto jgyvendinimo
etapus.

Nurodo informacijos
paieskos planavimo ir
vykdymo etapus, zino,
kaip pristatyti
sukauptos informacijos
Saltinius. Vertina
medziagy savybes,
paaiSkina pasirinkty
medziagy tinkamuma
kurybinei uzduociai /
tyrimui / projektui
atlikti, jvertinti jy jtakg
aplinkai ir Zmogui.
Paaiskina, kaip
efektyviai ir saugiai
naudoti priemones.
ISsamiai paaiskina, kaip
skaidyti inZinering
kiirybing uzduot;j /
tyrimg / projekta j
etapus / konstrukcinius
elementus. Paaiskina
InZinerijos principus,
metodus; rinkos
funkcionavimo mecha-
nizma; kaip
apskaiCiuoti verslo
pajamas, kastus,
produkto kainas; kaip
vertinti verslo
atsiperkamuma; kaip
apskaiciuoti verslo
ekonomikos rodiklius

Argumentuotai pateikia ir
pagrindZia inZinerijos
tradicijas Lietuvoje.
Apzvelgia savo asmeniniy
savybiy, inzineriniy Ziniy
ir geb&jimy kaita,
inzinerines kompetencijas
Ir sieja jgytas inzinerines
kompetencijas su
inzinerinés profesijos
pasirinkimo galimybémis.
Argumentuotai pateikia
inzinerinés kurybinés
uzduoties / tyrimo

/ projekto reikalavimus ir
argumentuotai aiskina
inzinerinés kurybinés
uzduoties / tyrimo /
projekto jgyvendinimo
etapus, numato klittis ir jy
Salinimo budus.
Argumentuotai pateikia
informacijos paieskos
planavimo ir vykdymo
etapus, zino, kaip
pristatyti sukauptos
informacijos Saltinius,
kaip perteikti informacija
moderniomis
priemonémis. KritiSkai
jvertina medZiagy
savybes, argumentuotai
paaiskina pasirinkty
medZiagy tinkamuma
karybinei uzduociai / tyri-
mui / projektui atlikti,
jvertinti jy itaka aplinkai ir
Zmogui. Argumentuotai
paaiskina, kaip efektyviai
ir saugiai naudoti
priemones. Argumentuotai
paaiSkina, kaip skaidyti
inZinering¢ kiirybine
uzduotj / tyrima / projekta
] etapus / konstrukcinius
elementus. Argumentuotai
paaiSkina inZinerijos
principus, metodus; rinkos
funkcionavimo mecha-
nizmy; kaip apskaiciuoti
verslo pajamas, kastus,
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produkto kainas; kaip
vertinti verslo
atsiperkamuma; kaip
apskaiciuoti verslo
ekonomikos rodiklius

InZineriniy
reisSkiniy
pazinimas ir
reflektavimas

Analizuoja inzinerijos
problemas, jy sprendimo
budus ir perspektyvas,
bet neinterpretuoja.
Nusako asmeniniy ir
inzinieriui butiny
savybiy, ziniy ir
gebéjimy, vertybiy ir
nuostaty jtaka profesinei
praktikai ir karjeros
pasirinkimui

Analizuoja ir
interpretuoja inzinerijos
problemas, jy
sprendimo budus ir
perspektyvas.
Analizuoja ir vertina
asmeniniy ir inzinieriui
biitiny savybiy, Ziniy ir
gebéjimy, vertybiy ir
nuostaty jtaka
profesinei praktikai ir
karjeros pasirinkimui

Analizuoja, kritiSkai
vertina ir interpretuoja
inzinerijos problemas, jy
sprendimo budus ir
perspektyvas. Kritiskai
reflektuoja asmeniniy ir
inzinieriui butiny savybiy,
ziniy ir gebéjimy, vertybiy
ir nuostaty jtaka profesinei
praktikai ir karjeros
pasirinkimui

Projektavimas

I8(si)keltai inZinerinei
problemai sudaro
sprendimo plana.
Projektuodamas uzduotj

I8(si)keltai inZinerinei
problemai sudaro
sprendimo plana, geba
argumentuotai pagrijsti.

I$(si)keltai inzinerinei
problemai sudaro spren-
dimo plang ir kritiskai
i(si)vertina jo pagrjstuma.

/ tyrima / projekta, Taiko jgytas inzinerijos | Tikslingai taiko jgytas
neatsizvelgia j igytas Zinias ir geb¢jimus, inzinerijos Zinias ir
inzinerijos Zinias ir projektuodamas uzduotj | geb&jimus
gebéjimus / tyrimg / projekta projektuodamas, uzduotj /
tyrimg / projekta
Informacija Sudaro informacijos Sudaro nuosekly ir Sudaro nuosekly ir iSsamy
paieskos planag. 1§samy informacijos informacijos paieskos
Vadovaudamasis paieskos plang. plana, kritiskai jvertina jo
kiirybinés uzduoties / Vadovaudamasis pagrjstuma.
tyrimo / projekto kiirybinés uzduoties / Vadovaudamasis
uzduotimis, renka, tyrimo / projekto kiirybinés uzduoties /
kaupia, sistemina, uzduotimis, renka, tyrimo / projekto
analizuoja, jvertina kaupia, sistemina, uzduotimis, renka, kaupia,
reikiamg informacija, bet | analizuoja, jvertina sistemina, analizuoja,
nejvardija ir nenurodo reikiamg informacijg ir | kritiSkai jvertina reikiama
sukauptos informacijos | ivardija ir nurodo informacija ir jvardija ir
Saltiniy. Informacija sukauptos informacijos | nurodo sukauptos
panaudoja inzinerinéms | Saltinius. Kurybingai informacijos Saltinius.
problemoms spresti, panaudoja informacijg | Kirybingai panaudoja
taiau perteikia inZinerinéms informacijg inZinerinéms
neaiskiai, problemoms spresti, problemoms spresti,
neinformatyviai informacijg perteikia informacija perteikia
aiskiai, informatyviai aiskiai, informatyviai,
taikydamas modernias
priemones ir biidus
Medziagos Analizuoja medziagy Analizuoja, Analizuoja, visapusiskai
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savybes, taciau
nevisapusiskai jas
jvertina, negeba i$
analogisky atsirinkti
tinkamiausiams darbams
/ tyrimams / projektams
igyvendinti. Taupiali
naudoja medziagas,
nevisapusiskai jvertina
pasirinkty medziagy
poveikj aplinkai

visapusiskai jvertina
medziagy savybes, i$
analogisky atsirenka
tinkamas darbams /
tyrimams / projektams
igyvendinti, bet
nepagrindzia
pasirinkimo.
Racionaliai, taupiai
naudoja medziagas,
jvertina pasirinkty

bei kritiskai jvertina
medziagy savybes, 1§
analogisky atsirenka
tinkamiausias darbams /
tyrimams / projektams
igyvendinti, argumentuotai
pagrindzia medziagy
pasirinkimg. Kiirybingai,
racionaliai, taupiai naudoja
medziagas, visapusiskai
jvertina pasirinkty

medziagy poveikj medziagy poveikj aplinkai
aplinkai
Technologiniai | Analizuoja priemoniy Analizuoja, Analizuoja, visapusiskai

procesai ir jy

savybes, taciau

visapusiskai jvertina

bei kritiSkai jvertina

rezultatai nevisapusiskai jas priemoniy savybes, i$ priemoniy savybes, i$
jvertina, negeba i analogisky atsirenka analogiSky atsirenka
analogisky atsirinkti tinkamas kiirybinéms tinkamiausias ktirybinéms
tinkamiausiy uzduotims / tyrimams / | uzduotims / tyrimams /
kiirybinéms uzduotims / | projektams jgyvendinti. | projektams jgyvendinti.
tyrimams / projektams Saugiai ir nuosekliai Kokybiskai, nuosekliai,
jgyvendinti. Nuosekliai atlieka technologines saugiai atlieka
atlieka technologines sekas, pagrindZia technologines sekas,
sekas, paaisSkina inzinerinés kurybinés argumentuotai pagrindzia
inzinerinés kiirybinés uzduoties / tyrimo / inzinerinés kurybinés
uzduoties / tyrimo / projekto reikSme ar uzduoties / tyrimo /
projekto reikSmg¢ ar nauda socialinei, projekto reikSme ar nauda
naudg socialinei, gamtinei ir ekonominei | socialinei, gamtinei ir
gamtinei ir ekonominei gerovei. Nurodo, kaip ekonominei gerovei.
gerovei. NeiSsamiai saugiai naudotis [$samiai ir argumentuotai
nurodo, kaip saugiali pasirinktomis darbo nurodo, kaip saugiai
naudotis pasirinktomis priemonémis, atlieckant | naudotis pasirinktomis
darbo priemonémis, inZinerines kiirybines darbo priemonémis,
atliekant inZinerines uzduotis / tyrimus / atliekant inZinerines
kiirybines uzduotis / projektus kiirybines uzduoti s/
tyrimus / projektus tyrimus / projektus
Verslumo Diskutuodamas apie Diskutuodamas apie Argumentuotali, kritiSkai,
gebéjimo inzinerijos mokslo inzinerijos mokslo remdamasis faktais,
ugdymasis ir svarbg ekonomikai, svarbag ekonomikai, diskutuoja apie inZinerijos
verslo pristato kity pozitirj. pristato kity ir savo mokslo svarba

organizavimas

Modeliuoja inZinerinio
verslo jmonés jkiirima,
verslo organizavima ir
jos valdyma,
neatsizvelgdamas |
verslo galimybes bei
rizikg Lietuvoje ir
uzsienyje

poZiiir]. Modeliuoja
inZinerinio verslo
imonés jkiirima, verslo
organizavima ir jos
valdyma, jvertindamas
verslo galimybes bei
rizikg Lietuvoje ir
uzsienyje

ekonomikai. Modeliuoja
inZinerinio verslo jmonés
ikiirima, verslo
organizavima ir jos
valdyma, kritiskai
jvertindamas verslo
galimybes bei rizika
Lietuvoje ir uzsienyje
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Specializuoto ugdymo krypties programy
(pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo
kartu su inzineriniu ugdymu programy)
inzinerinio ugdymo dalies

2 priedas

SPECIALIZUOTO UGDYMO KRYPTIES PROGRAMU (PAGRINDINIO UGDYMO
KARTU SU INZINERINIU UGDYMU PROGRAMOS ANTROSIOS DALIES IR
VIDURINIO UGDYMO KARTU SU INZINERINIU UGDYMU PROGRAMOS)

INZINERINIO UGDYMO DALIES PROJEKTAVIMO BENDROJI PROGRAMA

. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Projektavimas — specializuoto ugdymo krypties programy (pagrindinio ugdymo kartu su
inzineriniu ugdymu programos antrosios dalies ir vidurinio ugdymo kartu su inzineriniu ugdymu
programos) inzinerinio ugdymo dalies papildantis privalomasis dalykas.

2. Projektavimo paskirtis: sudaryti mokiniams salygas ugdyti(s) kiirybinj mgstyma, esminius
projektavimo gebéjimus, jgyti vizualizavimo, erdvinés raiSkos gebéjimus, perprasti Siuolaikinius
projektavimo metodus, iSmokti kompiuterinio projektavimo; gautus jgtidzius naudoti, projektuojant
konkrecius objektus, sistemas ir (ar) planuojant procesus, kuriant prezentacijas.

3. Projektavimo tikslas — sudaryti salygas ir padéti mokiniams iSmokti projektinés raiskos,
tobulinti inzinerinio projektavimo gebé&jimus, projektuoti jvairiomis techninémis ir programinémis
priemonémis, atskleisti projektavimo dalyko integraluma, kontekstualuma, iSmokti taikyti
inzinerinio projektavimo principus realiose gyvenimo situacijose.

4. Projektavimo uzdaviniai. Siekiama, kad mokiniai:

4.1. ugdytysi vaizdy, bréziniy, vizualizacijy skaitymo, vizualizavimo gebéjimus ir jvaldyty
grafinés, techninés grafikos raiskos principus;

4.2. mokytysi vaizdus perteikti projekcijomis, jvaldyty erdvinés formos interpretavimo,
transformavimo, perteikimo geb¢jimus;

4.3. ugdytysi gebéjimg kirybingai taikyti teorines ir praktines konstravimo, maketavimo,
fotografavimo, filmavimo, vaizdy manipuliavimo, vizualizavimo Zinias integraliuose projektuose ir
pristatymuose;

4.4. jvaldyty vektorinés, taskinés, trijy dimensijy, foto-, videografijos kirimo bei
transformavimo programing jrangg jvairiems projektavimo bei vizualizavimo uzdaviniams atlikti;

4.5. ugdytysi geb¢jimg perteikti inzineriniy objekty, sistemy, procesy struktiirg, vaizda,
medziagiSkuma, mokytysi teisingai perteikti proporcijas ir mastel;.

5. Didaktinés nuostatos:

5.1. projektavimo pagrindai, svarbiausios vaizdy skaitymo, interpretavimo, kiirimo zinios ir
gebéjimai suteikiami ir integruojami j inzinerijos dalykg ir kitus mokomuosius dalykus 1-8 klaséje;

5.2. mokymosi veikla organizuojama, atsizvelgiant j mokinio gabumus, diferencijuojant ir
individualizuojant uzduotis, taikant aktyvius mokymo metodus, naudojant informacines ir
komunikacines technologijas;

5.3. ugdymas jgyvendinamas, integruojant jgytas mokomyjy dalyky ir inzinerijos Zinias,
atskleidZiant inZinerijos ir projektavimo sinerginius rysius;

5.4. 9-10 klas¢je pagrindinis démesys yra skiriamas grafinés raiskos stebéjimui, pazinimui ir
jvaldymui. Naudojami jprasti ir kompiuteriniai braiZymo jrankiai, ugdomi dviejy dimensijy bréziniy
kiirimo gebéjimai;
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5.5.11-12 klaséje daugiausia démesio skiriama perspektyviniy, trijy dimensijy, foto-,
videografijos vizualizacijy, prezentacijy kiirimui, sudétingos projektavimo, modeliavimo techninés
ir programinés jrangos jvaldymui.

6. Projektavimo ugdymo turinys jgyvendinamas per Sias mokiniy veiklos sritis:

6.1. grafinés raiSkos, projektavimo, techninés grafikos, vizualizavimo raiSkos priemoniy
pazinimas, jvaldymas ir taikymas;

6.2. techniniy, programiniy projektavimo priemoniy jvaldymas ir taikymas;

6.3. suprojektuoty objekty, reiskiniy, sistemy, procesy iliustravimas,
prezentavimas ir reprezentavimas;

6.4. inZinerinio projektavimo, vizualizavimo steb¢jimas, interpretavimas ir kritinis vertinimas
socialinéje kulttrinéje aplinkoje.

vizualizavimas,

1. PROJEKTAVIMO TURINIO APIMTYS, MOKINIU PASIEKIMAI IR
VERTINIMAS

7. Projektavimo dalyko turinio apimtys, mokiniy pasiekimai ir vertinimas 9-10 klas¢je:

7.1. Mokiniy pasiekimai ir turinio apimtys:

Nuostatos. Dométis projektavimo grafinés raiSkos priemoniy galimybémis inzinerinei kiirybai.
Siekti realizuoti savo geb¢jimus projektavimo srityje, domeétis grafine braizybos kalba, jos raiskos
budais. Pasitikint savo jégomis, siekti atskleisti projektavimo jgiidzius ir kiirybinius inZineriniy
problemy sprendimo geb¢jimus. Siekti sekmingai taikyti praktines projektinés kalbos galimybes,
kuriant inZinerinius procesus / produktus / objektus. Dométis naujovémis, siekti kritiskai
i(st)vertinti naujg patirt;.

Esminis gebéjimas. Suvokti projektavimo teoriniy Ziniy svarba, gebéti taikyti Zinias, sprendZiant
projektavimo uzdavinius / problemas, atliekant praktinio modeliavimo uZdavinius ir
argumentuojant pasirinktus sprendimus.

Mokiniy pasiekimai pagal veiklos sritis Dalyko turinio apimtys

Gebg¢jimai Zinios ir supratimas Grafinés raiSkos priemoniy,
projektavimo biidy, metody,
technines grafikos, inzinerinio
projektavimo, vizualizavimo
priemoniy pazinimas,

jvaldymas ir taikymas. Eskizas

1. Grafinés raiSkos, projektavimo, techninés grafikos,
vizualizavimo raiSkos priemoniy pazinimas, jvaldymas ir
taikymas

1.1. Naudoti vaizdy 1.1.1. Atpazinti, atskleisti ir

prezentavimo ir bréziniy
skaitymo principus.

paaiskinti grafines raiSkos
priemones, projektavimo biidus,
metodus, techninés grafikos,
inzinerinio projektavimo,
vizualizavimo priemones

1.2. Tinkamai pasirinkti ir
tikslingai taikyti grafinés
raiSkos, techninés grafikos
raiSkos ir vizualizavimo
priemones.

1.2.1. Nurodyti / nusakyti, kuo
skiriasi eskizas, brézinys,
iliustracija ir vizualizacija

ir bréZinys. BréZinio
komponavimas, dviejy
dimensijy vaizdy kiirimas,
projekcijy 18déstymo principai
ir bidai. Detalés ir visumos
santykis, proporcijy
perteikimas. Objekto
strukttros ir tliriy perteikimas
pagal mastelj. Objekto dydzio
prezentavimas pasitelkiant
matmenis.
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1.3. Tinkamai komponuoti
brézinius, vaizdus, derinant
pagrindinius ir papildomus
vaizdus, tinkamai, pagal mastelj
perteikti proporcijas.

1.3.1. Suprasti ir paaiskinti
brézinio struktiirg, pagrindinius
ir papildomus vaizdus, detalés
ir visumos santykj, tiksliai
perteikti proporcijas

Braizymo jrankiy naudojimas
nesudétingiems bréziniams
kurti.
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1.4. Kurti brézinius, naudojant
vektorinés grafikos programas,
kurti vizualizacijas vektorings,
taskinés grafikos programomis,
kurti prezentacijas jvairiais
programiniais jrankiais.

1.4.1. Paaiskinti, kaip perteikti
objekto struktiirg ir tirj pagal
pasirinktg / pateikta mastelj

2. Techniniy, programiniy projektavimo priemoniy jvaldymas ir
taikymas

2.1. Tinkamai pasirinkti darbo
jrankius, kurti brézinius techni-
niais, programiniais jrankiais.

2.1.1. Paaiskinti techniniy ir (ar)
programiniy jrankiy pasirinkima
bréziniams kurti

2.2. Valdyti ir taikyti vektorinés
ir taSkinés grafikos jrankius.

2.2.1. Tinkamai atrinkti ir
vertinti technines, programines
projektavimo priemones

2.3. Tinkamai kurti paveikias
prezentacijas.

2.3.1. ISmanyti / taikyti
vektorings ir taSkinés grafikos
techninius, programinius jrankius
kiirybiniams projektavimo
uzdaviniams atlikti.

2.3.2. Pasirinkti techninius ir
programinius jrankius
prezentacijy kiirimui.

3. Suprojektuoty objekty, reiskiniy, sistemy, procesy iliustravimas,
vizualizavimas, prezentavimas ir reprezentavimas

3.1. Panaudoti vizualizacijy
kiirimo principus projektavimo
darbui atlikti.

3.1.1. ISmanyti / taikyti
vizualizacijy kiirimo principus

3.2. Taikyti tinkamus jrankius
Jvairioms prezentacijoms kurti ir
pristatyti.

3.2.1. Paaiskinti prezentavimo ir
reprezentavimo sgvokas,
atskleisti tikslingo technologijy
pasirinkimo motyvus

4. Inzinerinio projektavimo, vizualizavimo steb&jimas,
interpretavimas ir kritinis vertinimas socialinéje kulttiringje
aplinkoje

Pjiiviai, kirtiniai, iSklotings,
papildomi vaizdai. Vektorinés
ir taskines grafikos techniniy,
programiniy jrankiy
jvaldymas, taikymas
techniniams ir kiirybiniams
projektavimo uzdaviniams
atlikti. Vizualizacijy kiirimo
principai. Prezentacijy
kiirimas.

4.1. Pagrjsti inZinerinio
projektavimo, vizualizavimo ir
interpretavimo svarbag ir jtaka
savo / artimoje aplinkoje.

4.1.1. Pateikti pavyzdZiy apie
inZinerinio projektavimo,
vizualizavimo, interpretavimo
svarbg socialingje kultiirin¢je
aplinkoje.

4.1.2. Dométis, paaiskinti
inzinerinio projektavimo
naujoves ir pasiekimus
Siuolaikinéje aplinkoje.
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7.2. Vertinimas:

Pasiekimy lygiai / . . . )
A Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
Veiklos sritys
Zinios ir Atpazjsta grafinés Atpazjsta ir paaiSkina Atpazjsta, atskleidzia
supratimas raiSkos priemones, grafinés raiskos ypatumus ir paaiskina

projektavimo biidus,
metodus, techninés
grafikos, inZinerinio
projektavimo,
vizualizavimo
priemones. Nurodo /
nusako, kuo skiriasi
eskizas, brézinys,
iliustracija ir
vizualizacija. AtpaZjsta
brézinio struktiira,
pagrindinius ir papil-
domus vaizdus, detalés
ir visumos santykj,
taciau netiksliai
perteikia proporcijas.
Nusako, kaip perteikti
objekto struktiirg ir tiirj
pagal pasirinktg /
pateikta mastelj.
Isvardija, kokie gali
buti pasirenkami
techniniai ir (ar)
programiniai jrankiai
bréZiniams kurti.
Nusako kriterijus, kaip
atrinkti technines,
programines
projektavimo priemo-
nes. Nusako, kaip
taikyti vektorinés ir
taskinés grafikos
techninius, progra-
minius jrankius
kiirybiniams
projektavimo
uzdaviniams atlikti.
ISvardina, kokie
techniniai ir progra-
miniai jrankiai
naudojami prezentacijy
kiirimui. Pristato
vizualizacijy kiirimo
principus. Apibiidina

priemones,
projektavimo biidus,
metodus, techninés
grafikos, inzinerinio
projektavimo,
vizualizavimo
priemones. Nurodo /
nusako, kuo skiriasi
eskizas, brézinys,
iliustracija,
vizualizacija, ir
pakomentuoja.
Atpazjsta brézinio
struktiirg, pagrindinius
ir papildomus vaizdus,
detalés ir visumos
santyk], tiksliai
perteikia proporcijas.
ISsamiai paaiSkina, kaip
perteikti objekto
struktiirg ir tiir] pagal
pasirinkta / pateikta
mastelj. Paaiskina
techniniy ir (ar)
programiniy jrankiy
pasirinkimg bréZiniams
kurti. Nusako kriterijus
ir paaiskina, kaip
tinkamai atrinkti ir
vertinti technines,
programines
projektavimo
priemones. Paaiskina,
kaip taikyti vektorinés
ir taskinés grafikos
techninius,
programinius jrankius
kiirybiniams
projektavimo
uzdaviniams atlikti.
Paaiskina, kaip
pasirinkti techninius ir
programinius jrankius
prezentacijy kiirimui.

grafinés raiskos
priemones,
projektavimo budus,
metodus, techninés
grafikos, inZinerinio
projektavimo,
vizualizavimo priemo-
nes. Nurodo / nusako,
kuo skiriasi eskizas,
brézinys, iliustracija,
vizualizacija,
pakomentuoja ir
atskleidzia ypatumus.
Atpazjsta ir paaiskina
brézinio struktiira,
pagrindinius ir
papildomus vaizdus,
detalés ir visumos
santyki, tiksliai
perteikia proporcijas.
Argumentuotali
paaiskina, kaip perteikti
objekto struktiirg ir tiir
pagal pasirinktg /
pateikta mastelj.
[$samiai paaiSkina ir
argumentuoja techniniy
ir (ar) programiniy
jrankiy pasirinkimag
bréziniams kurti.
Argumentuotai
paaiSkina, kaip galima
tinkamai atrinkti
technines, programines
projektavimo
priemones, atsizvelgiant
1 numatytus kriterijus.
Argumentuotai
detalizuoja, kaip taikyti
vektorings ir taSkines
grafikos techninius,
programinius jrankius
kiirybiniams
projektavimo
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prezentavimo ir
reprezentavimo
sgvokas, bet
neatskleidzia tikslingo
technologijy
pasirinkimo motyvy.
Pateikia tik vieng
pavyzdij apie inZinerinio
projektavimo,
vizualizavimo,
interpretavimo svarbg
socialinéje kulttrinéje
aplinkoje, bet
nepateikia ir nenurodo
alternatyviy varianty.
Pristato kelias
inzinerinio
projektavimo naujoves
ir pasiekimus
Siuolaikinéje aplinkoje

Paaiskina vizualizacijy
kiirimo principus,
pateikia pavyzdziy.
PaaiSkina prezentavimo
ir reprezentavimo
sgvokas, atskleidzia
tikslingo technologijy
pasirinkimo galimus
motyvus. Pateikia kelis
alternatyvius
pavyzdzius apie
inzinerinio
projektavimo,
vizualizavimo,
interpretavimo svarba
socialinéje kulttirinéje
aplinkoje. Pristato ir
paaiskina kelias
inzinerinio
projektavimo naujoves
ir pasiekimus
Siuolaikinéje aplinkoje

uzdaviniams atlikti.
KritiSkai pakomentuoja,
kaip pasirinkti
techninius ir
programinius jrankius
prezentacijy kirimui.
Pakomentuoja
vizualizacijy kiirimo
principus, pateikia
pavyzdziy.
Pakomentuoja
prezentavimo ir
reprezentavimo
sgvokas, kritiskai
nusako tikslingo
technologijy
pasirinkimo galimus
motyvus. Pateikia
alternatyviy pavyzdziy
apie inzinerinio
projektavimo,
vizualizavimo,
interpretavimo svarbg
socialingje kultiiringje
aplinkoje ir pavyzdzius
pakomentuoja. Pristato
ir kritiSkai jvertina
daugiau nei kelias
inzinerinio
projektavimo naujoves
ir pasiekimus
Siuolaikinéje aplinkoje

Grafinés raiskos,
projektavimo,
techninés
grafikos,
vizualizavimo
raiSkos priemoniy
paZinimas,
jvaldymas ir
taikymas

Padedamas pasirenka,
kokius naudoti vaizdy
prezentavimo ir
bréZiniy skaitymo
principus. Padedamas
pasirenka ir taiko
grafinés raiskos,
techninés grafikos
raiskos ir vizualizavimo
priemones.
Komponuoja brézinius,
vaizdus, bet nederina
pagrindiniy ir
papildomy vaizdy;
perteikdamas
proporcijas,
neatsizvelgia | mastelj.
Padedamas kuria

Savarankiskai
pasirenka, kokius
naudoti vaizdy
prezentavimo ir
bréZiniy skaitymo
principus.
SavarankiSkai jvertina
tinkamuma, pasirenka ir
taiko grafinés raiskos,
techninés grafikos
raiSkos ir vizualizavimo
priemones.
Komponuoja brézinius,
vaizdus, derina
pagrindinius ir
papildomus vaizdus;
perteikdamas
proporcijas,

KritiSkai jvertings,
pasirenka, kokius
naudoti vaizdy
prezentavimo ir
bréZiniy skaitymo
principus. Kritiskai
jvertina tinkamuma,
pasirenka ir tikslingai
taiko grafinés raiskos,
techninés grafikos
raiskos ir vizualizavimo
priemones.
Komponuoja brézinius,
vaizdus, derina
pagrindinius ir
papildomus vaizdus;
tinkamai, pagal mastelj
perteikia proporcijas.
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brézinius, naudodamas
vektorinés grafikos
programas; kuria
vizualizacijas
vektorinés, taskinés
grafikos programomis,
bet nekuria prezentacijy
Kitais programiniais
jrankiais

neatsizvelgia ] mastelj.
Kuria brézinius,
naudodamas vektorinés
grafikos programas;
kuria vizualizacijas
vektorinés, taskinés
grafikos programomis,
bet nekuria prezentacijy
kitais programiniais
jrankiais

Kuria brézinius,
naudodamas vektorinés
grafikos programas;
kuria vizualizacijas
vektorinés, taskinés
grafikos programomis,
bet nekuria prezentacijy
Kitais programiniais
jrankiais

Techniniy, Padedamas pasirenka Pasirenka tinkamus KritiSkai jvertings,
programiniy darbo jrankius, darbo jrankius, pasirenka tinkamiausius
projektavimo naudojamus kurti naudojamus kurti darbo jrankius,
priemoniy brézinius techniniais, brézinius techniniais, naudojamus Kkurti
jvaldymas ir programiniais jrankiais. | programiniais jrankiais. | brézinius techniniais,
taikymas Padedamas panaudoja | Panaudoja vektorinés ir | programiniais jrankiais.
vektorings ir taskinés taskinés grafikos Tinkamai parenka ir
grafikos jrankius. jrankius. panaudoja vektorinés ir
Atsitiktinai pasirenka Atsizvelgdamas | taskinés grafikos
techninius ir numatytus kriterijus, jrankius. Kritiskai
programinius jrankius pasirenka tinkamus jvertings numatytus
prezentacijy kirimui techninius ir Kriterijus, pasirenka
programinius jrankius tinkamus techninius ir
prezentacijy kiirimui programinius jrankius
prezentacijy kiirimui ir
kuria paveikias
prezentacijas
Suprojektuoty Atlieka projektavimo Atlieka projektavimo Atlieka projektavimo
objekty, reiskiniy, | darbus, nepritaikydamas | darbus, i$ dalies darbus, pritaikydamas
sistemy, procesy | vizualizacijy kiirimo pritaikydamas vizualizacijy kiirimo
iliustravimas, principy. Kuria ir vizualizacijy kiirimo principus. Parenka

vizualizavimas,
prezentavimas ir
reprezentavimas

pristato prezentacijas,
neparinkdamas tinkamy
jrankiy

principus. Parenka
ganétinai tinkamus
jrankius, kurdamas ir
pristatydamas
prezentacijas

tinkamus jrankius,
kurdamas ir
pristatydamas
prezentacijas

InZinerinio
projektavimo,
vizualizavimo
stebéjimas,
interpretavimas ir
Kritinis vertinimas
socialin¢je
kulttiringje
aplinkoje.

Padedamas paaiSkina
InZinerinio
projektavimo,
vizualizavimo ir
interpretavimo jtaka
artimai Zmogaus
aplinkai

Pateikia argumenty,
kokig jtaka inZinerinis
projektavimas,
vizualizavimas ir
interpretavimas daro
artimai Zmogaus
aplinkai

Pateikia argumenty ir
kritiSkai jvertina, kokig
jtakg inZinerinis
projektavimas,
vizualizavimas ir
interpretavimas daro
artimai Zmogaus
aplinkai
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8. Projektavimo dalyko turinio apimtys, mokiniy pasiekimai ir vertinimas 11-12 klaséje:

8.1. Mokiniy pasiekimai ir turinio apimtys:

Nuostatos. Siekti projektavimo veiklas integruoti j inZinerijos iSkelty problemy sprendima,
tikslingai taikant kity mokomuyjy dalyky zinias ir jgtidzius. Suvokti projektavimo reikSme,
atsizvelgiant j realiy inzinerijos sprendziamy problemy konteksta, jvertinant Lietuvos ir pasaulio
inzinerijos pasiekimus ir perspektyvas. Praktiskai taikant perspektyvos sudarymo schemas, formy
transformavimo galimybes, siekti lavinti erdvinj mastymg. Dalyvauti mokyklos ir miesto
projektuose, parodose, konkursuose. Gerbti kity nuomong ir suvokti bendradarbiavimo reikSme
jvairiy inzineriniy projekty sékmingam jgyvendinimui ir patirties sklaidai.

Esminis geb¢jimas. Remiantis teorinémis ziniomis, gebéti kurti sudétingus, kompleksiSkus
projektavimo sprendimus, jvaldant ir taikant techning, programin¢ jranga, trijy dimensijy,

sudétingy vizualizacijy sprendimams ir kritiniam vertinimui.

Mokiniy pasiekimai pagal veiklos sritis

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1. Grafinés raiskos, projektavimo, techninés grafikos,
vizualizavimo raiskos priemoniy pazinimas, jvaldymas ir
taikymas

1.1. Ivaldyti sudétingy vaizdy
skaitymo principus, ugdyti(s)
bréziniy, vizualizacijy
skaitymo kompetencijas.

1.1.1. Pasirinkti sudétingy
objekty / procesy vaizdavimo
biidus ir kurybingai taikyti
bréziniuose, iliustracijose bei
vizualizacijose

1.2. Karybiskai / tikslingai
taikyti grafinés raiskos,
technines grafikos raiskos
principus, vizualizavimo
gebéjimus.

1.2.1. Karybiskai derinti
papildomus vaizdus
bréZiniuose.

1.2.2. Taikyti projektavimo
Zinias ir jgudzius, eskizuojant
ir braizant perspektyvinius
vaizdus.

2. Techniniy, programiniy projektavimo priemoniy jvaldymas ir
taikymas

2.1. Plétoti techniniy ir
kiirybiniy projektavimo darby
Su techninémis, programinémis
projektavimo priemonémis
igiidzius.

2.1.1. ISmanyti / taikyti trijy
dimensijy techning ir
programing jranga
bréZiniams, vizualizacijoms ir
prezentacijoms kurti.

2.1.2. ISmanyti / taikyti
fotografijos ir videografijos
techning ir programing jranga
vizualizacijoms,
prezentacijoms kurti.

Dalyko turinio apimtys

Sudétingy objekty bei
procesy vaizdavimas
bréziniuose, iliustracijose bei
vizualizacijose. Papildomy
vaizdy derinimas bréziniuose.
Perspektyviniy vaizdy
eskizavimas ir braizymas.
Architekturiniai bréziniai.
Schemy ir instrukceijy
kiirimas. Inzineriniy produkty
specifikavimas. Trijy
dimensijy techningés ir
programinés jrangos
naudojimas bréziniams,
vizualizacijoms ir
prezentacijoms kurti.
Fotografijos ir videografijos
techninés ir programinés
Jrangos taikymas
vizualizacijoms,
prezentacijoms kurti.
Interaktyvios schemos,
bréZiniai, prezentacijos ir
pristatymai
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3. Suprojektuoty objekty, reiskiniy, sistemy, procesy
iliustravimas, vizualizavimas, prezentavimas ir reprezentavimas

3.1. Bendradarbiauti
techniniuose ir kiirybiniuose
projektuose, pristatyti darbus
visuomengje. leskoti efektyviy
pristatymy formy.

3.2. Siuolaikinémis
technologijomis vizualizuoti ir
pristatyti savo suprojektuotus
objektus, reiskinius, sistemas,
procesus virtualioje ir jprastoje
aplinkoje.

4. Inzinerinio projektavimo, vizualizavimo steb&jimas,
interpretavimas ir kritinis vertinimas socialingje kulturinéje
aplinkoje

3.1.1. ISmanyti / modeliuoti
interaktyvias schemas,
brézinius

3.2.1. Pasirinkti ir paaiskinti
iliustravimo, vizualizavimo,
prezentavimo ir
reprezentavimo tikslus ir
uzdavinius. Parinkti tinkamus
vizualizavimo budus

4.1. Diskutuoti apie inzinerinio
projektavimo, vizualizavimo ir
interpretavimo svarbg / jtaka
visuomenei, verslui.

4.1.1. Taikyti teorines ir
praktines zinias, kuriant
inzinerines schemas ir
specifikuojant produktus.
4.1.2. Apzvelgti, apibudinti ir
kritiSkai vertinti inZinerinio
projektavimo svarbg
socialinéje kultiirinéje
aplinkoje.

4.1.3. Aktyviai dométis
Lietuvos ir pasaulio
inzinerinio projektavimo
naujovemis ir pasiekimais.

8.2. Vertinimas:

Pasw.klmq l}fglal / Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
Veiklos sritys

Zinios ir FragmentiSkai PaaiSkina, kaip Argumentuotali

supratimas paaiskina, kaip pasirinkti sudétingy paaiskina, kaip

pasirinkti sudétingy
objekty / procesy
vaizdavimo budus ir
taikyti bréziniuose,
iliustracijose bei
vizualizacijose.
Nusako, kaip galima
derinti papildomus
vaizdus bréziniuose.

objekty / procesy
vaizdavimo biidus ir
taikyti bréZiniuose,
iliustracijose bei
vizualizacijose. Nusako
ir pakomentuoja, kaip
galima derinti
papildomus vaizdus
bréziniuose.

pasirinkti sudétingy
objekty / procesy
vaizdavimo biidus ir
kiirybingai taikyti
bréziniuose,
iliustracijose bei
vizualizacijose. Nusako
ir pakomentuoja, kaip
galima kiirybiskai
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Pristato pavyzdj,
iliustruojantj, kaip
taikyti projektavimo
Zinias ir jgudzius
eskizuojant ir braizant
perspektyvinius
vaizdus. Nusako
veikimo principg ir
fragmentiskai
paaiskina, kaip galima
taikyti trijy dimensijy
techning ir programing
jrangg bréziniams,
vizualizacijoms ir
prezentacijoms kurti.
Nurodo veikimo
principg ir
fragmentiskai
paaiskina, kaip galima
taikyti fotografijos ir
videografijos techning
ir programing jrangg
vizualizacijoms,
prezentacijoms kurti.
Fragmentiskai
paaiskina, kaip
modeliuoti interaktyvias
schemas, brézinius,
pateikia pavyzdj.
Pristato galimus
iliustravimo,
vizualizavimo,
prezentavimo ir
reprezentavimo tikslus
ir uzdavinius, bet
negali jy paaiskinti;
neparenka tinkamy
vizualizavimo budy.
Pateikia tik vieng
pavyzdj, kaip galima
taikyti teorines ir
praktines zinias, kuriant
inzinerines schemas ir
specifikuojant
produktus, tac¢iau
neapibiidina ir
nenurodo alternatyviy
varianty. Apzvelgia ir
nusako inzinerinio
projektavimo svarbg

Pristato pavyzdj,
iliustruojantj, kaip
taikyti projektavimo
Zinias ir jgudzius
eskizuojant ir braizant
perspektyvinius
vaizdus. Nusako
veikimo principg ir
paaiskina, kaip galima
taikyti trijy dimensijy
techning ir programing
jrangg bréziniams,
vizualizacijoms ir
prezentacijoms kurti,
pateikia analogiska
pavyzdj. Nurodo
veikimo principg ir
paaiskina, kaip galima
taikyti fotografijos ir
videografijos techning
ir programing jranga
vizualizacijoms,
prezentacijoms kurti,
pateikia analogiska
pavyzdj. Paaiskina, kaip
modeliuoti interaktyvias
schemas, brézinius,
pateikia analogisky
pavyzdziy. Pristato
galimus iliustravimo,
vizualizavimo,
prezentavimo ir
reprezentavimo tikslus
ir uzdavinius, juos
paaiskina; parenka
tinkamus vizualizavimo
bidus. Pateikia ne
maziau kaip du
pavyzdzius, kaip galima
taikyti teorines ir
praktines Zinias,
kuriant inZinerines
schemas ir
specifikuojant
produktus, tac¢iau
neapibiidina
alternatyviy varianty.
Apzvelgia, apibiidina,
paaiskina inZinerinio
projektavimo svarbg

derinti papildomus
vaizdus bréziniuose.
Pristato pavyzdj,
iliustruojantj, kaip
taikyti projektavimo
Zinias ir jgudzius
eskizuojant ir braizant
perspektyvinius
vaizdus, pavyzdj
kritiskai jvertina.
Nusako veikimo
principa ir iSsamiai
paaiskina, kaip galima
taikyti trijy dimensijy
techning ir programing
jrangg bréziniams,
vizualizacijoms ir
prezentacijoms kurti,
pateikia kelis
analogiskus pavyzdzius.
Nurodo veikimo
principa ir detaliai
paaiskina, kaip galima
taikyti fotografijos ir
videografijos techning
ir programing jranga
vizualizacijoms,
prezentacijoms kurti,
pateikia kelis
analogiSkus pavyzdzius.
ISsamiai paaiSkina, kaip
modeliuoti interaktyvias
schemas, brézinius,
pateikia daugiau nei
kelis analogiSkus
pavyzdZzius. Pristato
galimus iliustravimo,
vizualizavimo,
prezentavimo ir
reprezentavimo tikslus
ir uzdavinius, juos
argumentuotai
paaiSkina; parenka
tinkamus vizualizavimo
biidus ir paaiskina
pasirinkima. Pateikia ne
maziau kaip du
alternatyvius
pavyzdzius, kaip galima
taikyti teorines ir
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socialinéje kulttrinéje
aplinkoje, taciau
nedetalizuoja ir kritiSkai
nevertina. Pristato
pavyzdj, iliustruojantj
Lietuvos ar pasaulio
inzinerinio
projektavimo naujoves
ir pasiekimus, taciau
nekomentuoja

socialingje kultiirinéje
aplinkoje, taciau ir
kritiSkai nevertina.
Pristato kelis
pavyzdzius,
iliustruojancius
Lietuvos ir pasaulio
inzinerinio
projektavimo naujoves
ir pasiekimus,
pavyzdzius paaiskina

praktines zinias, kuriant
inzinerines schemas ir
specifikuojant
produktus, pavyzdzius
argumentuotai
pakomentuoja.
Apzvelgia, apibudina ir
kritiskai vertina
InZinerinio
projektavimo svarbg
socialinéje kultirinéje
aplinkoje. Pristato
daugiau nei kelis
pavyzdzius,
iliustruojancius
Lietuvos ir pasaulio
inzinerinio
projektavimo naujoves
ir pasiekimus,
pavyzdZius
pakomentuoja

Grafinés raiskos,
projektavimo,
techninés grafi-
kos, vizualiza-
vimo raiskos
priemoniy pazini-
mas, jvaldymas ir
taikymas

Renkasi vieng sudétinga
objekty / procesy
vaizdavimo budg ir
taiko bréziniuose,
iliustracijose bei
vizualizacijose. Sunkiali
sekasi derinti
papildomus vaizdus
bréZiniuose. Taiko kelis
grafinés raiskos,
techninés grafikos
raiskos principus,
vizualizavimo
geb¢jimus

Renkasi kelis
sudétingus objekty /
procesy vaizdavimo
bidus ir taiko
bréziniuose,
iliustracijose bei
vizualizacijose. Derina
papildomus vaizdus
bréZiniuose. Tikslingai
taiko jvairius grafinés
raiskos, techninés
grafikos raiSkos
principus,
vizualizavimo
gebe¢jimus

Renkasi daugiau nei
kelis sudétingus objekty
/ procesy vaizdavimo
budus ir kiirybingai
taiko bréziniuose,
iliustracijose bei
vizualizacijose.
Kirybiskai derina
papildomus vaizdus
bréZiniuose.
Kirybiskai, tikslingai
taiko jvairius grafinés
raiSkos, techninés
grafikos raiSkos
principus,
vizualizavimo
gebe¢jimus

Techniniy, pro-
graminiy projek-
tavimo priemoniy
jvaldymas ir
taikymas

Sunkiai sekasi
pasirinkti tinkamas
technines, programines
projektavimo
priemones techniniy ir
kiirybiniy projektavimo
darby atlikimui.
Padedamas naudojasi
priemoneémis

Dazniausiai pasirenka
tinkamas technines,
programines
projektavimo
priemones techniniy ir
kiirybiniy projektavimo
darby atlikimui. Geba
naudotis priemonémis
savarankiSkai

Pasirenka tinkamas
technines, programines
projektavimo
priemones techniniy ir
kiirybiniy projektavimo
darby atlikimui. Parodo
gerus priemoniy
naudojimosi jgiidZius
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Suprojektuoty
objekty, reiskiniy,
sistemy, procesy
iliustravimas,
vizualizavimas,
prezentavimas ir
reprezentavimas

Sunkiai sekasi
bendradarbiauti
techniniuose ir
kiirybiniuose projek-
tuose, pristatyti darbus
visuomengéje. Darbus
pristato jprasta forma.
Padedamas naudojasi
Siuolaikinémis
technologijomis
vizualizuoti ir pristatyti
savo suprojektuotus
objektus, reiskinius,
sistemas, procesus
virtualioje ir jprastoje
aplinkoje

Dazniausiai
bendradarbiauja
techniniuose ir
kiirybiniuose
projektuose, pristato
darbus visuomenéje.
Pristatydamas darbus,
iesko efektyviy formy.
Savarankiskai,
naudodamasis
Siuolaikinémis
technologijomis,
vizualizuoja ir pristato
savo suprojektuotus
objektus, reiskinius,
sistemas, procesus
virtualioje ir jprastoje
aplinkoje

Produktyviai
bendradarbiauja
techniniuose ir
kiirybiniuose
projektuose, kiirybingai
pristato darbus
visuomeng¢je. lesko
efektyviy, kiirybingy,
nejprasty darbo
pristatymo formy.
Naudodamasis
Siuolaikinémis
technologijomis,
kiirybiskai ir nejprastai
vizualizuoja ir pristato
savo suprojektuotus
objektus, reiskinius,
sistemas, procesus
virtualioje ir jprastoje
aplinkoje

InZinerinio pro-
jektavimo, vizua-
lizavimo stebéji-
mas, interpreta-
vimas ir Kritinis
vertinimas socia-
linéje kulturinéje
aplinkoje

Diskutuodamas i$ dalies
argumentuoja
inzinerinio
projektavimo,
vizualizavimo ir
interpretavimo svarbg /
itaka visuomenei,
verslui

Diskutuodamas nurodo
ir detaliai argumentuoja
inzinerinio
projektavimo,
vizualizavimo ir
interpretavimo svarbg /
itaka visuomenei,
verslui

Diskutuodamas
i$samiai argumentuoja,
kritiSkai vertina
inzinerinio
projektavimo,
vizualizavimo ir
interpretavimo svarba /
itakg visuomenei,
verslui
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